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RESUMEN EJECUTIVO
La Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC- en el afio dos mil catorce aprob6
la Politica Ambiental con el objetivo de crear una cultura ambiental en los centros
universitarios y asi contribuir al fortalecimiento del desarrollo sostenible, integrando las
areas de intervencion de la USAC, entre las que se encuentra la de docencia universitaria.
En esta politica de docencia en sus articulos 5.1.1 y 5.1.2, se plasma un plan estratégico,

que involucra a todas las unidades académicas de la USAC.

En el articulo 5.1.1 se busca institucionalizar el enfoque ambiental en las unidades
académicas, incorporando el concepto ambiental en la respectiva visién y mision de cada

unidad académica, acorde con la nueva vision de la USAC.

Segun la primera evaluacion del corto plazo del plan estratégico de la politica ambiental
de la USAC, realizado en agosto de 2016, se ha logrado un avance del 25% en el Centro
Universitario de Suroccidente -CUNSUROC-, pues se ha socializado y motivado el érgano
de Coordinacion Académica, para que se institucionalice la Politica Ambiental en sus

carreras. Aungue la misién y vision no han sido modificadas.

El articulo 5.1.2 es explicito en que se fortalezca el sistema de actualizacion curricular
universitario, orientdndolo hacia el desarrollo sostenible, con el objeto de que todos los
egresados de USAC cuenten con competencias y principios de responsabilidad en la

sostenibilidad ambiental, de gestién de riesgo ante la vulnerabilidad del pais y de

Xii



adaptacion al cambio climatico y mitigacion de sus efectos. En el CUNSUROC, solo la
carrera de Ingenieria en Alimentos ha realizado un programa de redisefio curricular,

logrando avanzar en un 85%.

A pesar que la carrera de Ingenieria en Alimentos ha realizado esfuerzos para incorporar
como ejes longitudinales y transversales, temas de desarrollo sostenible, responsabilidad en
la sostenibilidad ambiental, gestion de riesgo ante la vulnerabilidad del pais y adaptacion al
cambio climéatico y mitigacion de sus efectos, los estudiantes no tienen cultura ambiental.
Por lo tanto, se hace necesario educar con crear conciencia en los estudiantes de la

importancia de las acciones en favor del ambiente, en todo lugar.
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INTRODUCCION

Como requisito de graduacién, de la Maestria en Docencia Universitaria, del Centro
Universitario de Occidente -CUNOC-, seccion D, con sede en Mazatenango, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, la estudiante Bertha Suceli Noriega
Montufar con numero de carné 200841280 realizé el informe de tesis, que incluye la
conceptualizacion del problema, fundamentacion tedrica, metodologia, resultados de la

investigacion, conclusiones, propuesta y anexos.

En este sentido se utilizé el enfoque mixto de investigacion, donde se realiz6 un estudio
de investigacién-accion, pues se indagé al mismo tiempo que se intervino. Ademas se
utilizé el tiempo concurrente, donde se integrd el enfoque cualitativo y cuantitativo con

igual prioridad o peso.

En la investigacion se analizaron las dificultades que emergen en la carrera de Ingenieria
en Alimentos, después de dos afios de la firma de la Politica Ambiental de la USAC, segun
el punto 5.1.1 y 5.1.2 de Docencia, en el que se establece la institucionalizacion del enfoque
ambiental en la Coordinacién de la carrera, como parte de la unidad académica de la

USAC.

Por consiguiente, la carrera de Ingenieria en Alimentos realiza una actualizacion
curricular para integrar temas ambientales en la malla curricular de la carrera, como avance
en la Politica Ambiental. Al realizarse se le da importancia a este tema de gran interés

nacional y mundial, pues existen convenios nacionales e internacionales que son la base
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legal para prestarle interés a la educacion ambiental, proteccion, riesgo y mitigacion,
desarrollo sostenible, entre otros, que permite que el ser humano tenga conciencia

ambiental en el entorno en que se desenvuelve.

En el primer capitulo se contextualiza la politica ambiental a nivel mundial,
latinoamericano y del caribe, nacional y regional, pues es importante conocer los momentos
que permitieron que la humanidad se interesara por el tema ambiental. Las primeras
reuniones mundiales que se denominaron Cumbres de la Tierra, permitieron establecer
preceptos que cambiarian en primer lugar, ideas erréneas que se tenian y que eran

perjudiciales para el ambiente.

En el segundo capitulo se plantea la fundamentacion tedrica, en donde se incluyen
fundamentos filosoficos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la naturaleza del
Centro universitario de Sur Occidente, de la carrera de Ingenieria en Alimentos y
especificamente de la coordinacion académica, para observar la coherencia que existe entre
el marco filosofico, curriculo y lo que se pretende con la Politica ambiental de la USAC. Se
agregan temas referentes al curriculo, reformas curriculares, plan de estudios e

institucionalizacion.

También se incluyen en este capitulo: la conceptualizacién de ambiente, elementos que
conforman el ambiente, formas frecuentes de destruccion, problemas ambientales,
conciencia, educacion y cultura ambiental, responsabilidad en la sostenibilidad ambiental,

gestion de riesgo ante la vulnerabilidad del pais, adaptacion al cambio climéatico y



mitigacion de sus efectos, impacto ambiental, y Politicas ambientales, especificamente la

politica de la USAC.

En el capitulo tres del informe como parte esencial, se da a conocer la metodologia
desarrollada con el enfoque mixto, la ubicacion y delimitacion de la investigacion, ademas

de los resultados que se analizan con el chi cuadrado, graficas y porcentajes.

De ultimo se presentan las conclusiones que reflejan el 85% de avance en la
implementacion de la politica en el area de docencia, la propuesta para llevar a cabo
acciones que permitan la responsabilidad en la sostenibilidad ambiental, la bibliografia y

por ultimo los anexos, que evidencian el material utilizado en la metodologia.



Capitulo 1

ANALISIS DEL PROCESO HISTORICO PARA LA IMPLEMENTACION DE

LA POLITICA AMBIENTAL

1. Caracterizacion del contexto de estudio

1.1. Contexto mundial
De cincuenta afios para aca la humanidad ha cambiado su ritmo de vida, no importa la
clase social a la que se pertenezca, pero todos han contribuido a la exacerbacion de los

recursos naturales.

Unos paises en mayor proporcion que otros han contribuido a través de industrias
maritimas, agricolas y mercantiles a la destruccién del planeta Tierra, a través de quimicos

que utilizan, como el nitrégeno de oxigeno, azufre, metano y dioxido de carbono.

“El Panel de Naciones Unidas para el Cambio Climatico, avalado por tres mil
cientificos, no tiene dudas de que la temperatura del globo terrestre aumenta como
consecuencia de la actividad humana, en particular a causa de la quema de
combustibles fosiles (petroleo, carbén y gas natural) y por la tala y quema de

bosques” (Compendio informativo, 2017)

Los paises utilizan energia, que en su mayoria proviene del petréleo y del gas natural.
En 1978 la humanidad llegd a consumir tres mil millones de toneladas de petréleo, aunque

no se ha repetido esta cifra en afos, pero se le ha acercado las ultimas décadas.



Por persona se ha llegado a consumir en los paises desarrollados cuatro toneladas de
petroleo, mientras que en los paises no desarrollados se estima que el consumo es menor,

reduciéndose a la cantidad de 0.4 toneladas por habitante.

Desde hace muchos afios el derrame de petroleo por accidente o los efectos de este
liquido formado por una mezcla de hidrocarburos, ya sea en su explotacién, traslado,
refineria, comercio o utilizacion, ha afectado en gran cantidad las zonas maritimas. “Se
estima que en escala mundial, 957 millones de galones de petréleo usado entran en rios y
océanos y 1500 millones de galones de petréleo crudo o de sus derivados son derramados”
(Software ambiental, 2017). Como es el caso de la destruccién masiva de la fauna
maritima en los paises de Noruega y Suecia de 1960 ha 1980 y en menor escala en la

actualidad.

Fue en 1972, tras conocer la situacion de estos paises, que se realiz6 la primera cumbre
mundial sobre el tema ambiental, organizado por la Organizacién de Naciones Unidas -
ONU- que tuvo como sede el pais de Suecia. Fueron estas conferencias que marcaron la
historia de estos paises y de muchos paises del mundo, pues se tomaron enormes

previsiones legales, para contrarrestar este problema.

A partir de este momento se le da importancia a los temas de cambio climatico,
ambiente, biodiversidad, desarrollo y otros relacionados a la problematica proveniente de la
poca administracion de los recursos naturales. A estas conferencias se le denominaron
Cumbre de la Tierra y veinte afios después de la primera se volvieron a reunir para conocer
los avances en cuanto a lo acordado y asi establecer nuevos fundamentos legales, que

permitiria que cada pais encaminara las acciones a través de politicas propias.
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En la declaracion de Estocolmo 1972 se reconoce la importancia del medio humano
natural y artificial para el ejercicio de derechos humanos fundamentales, con la necesidad
de que los estados en su soberania protejan y mejoren el medio humano y exploten sus
propios recursos de acuerdo con su propia politica ambiental, sin causar dafios a otros
estados. Se resalta la importancia de velar por la conservacion, en beneficio de

generaciones presentes y futuras.

En el afio 1992 se realizd la segunda Cumbre de la Tierra que tuvo lugar en Brasil,
puesto que en este pais enormes cantidades de bosques, habian sido destruidas, ademas de
otros problemas ambientales causados por la industria, que estaban perjudicando rios

importantes y comunidades aledafias, los principales logros de la conferencia fueron:

“el Convenio sobre la Diversidad Biologica y la Convencion Marco sobre el
Cambio Climatico, que mas tarde llevaria al Protocolo de Kioto sobre el cambio
climatico. Al mismo tiempo, se iniciaron negociaciones con miras a
una Convencion de Lucha contra la Desertificacion, que quedé abierta a la firma en

octubre de 1994 y entr6 en vigor en diciembre de 1996.” (Unidas O. d., 2008)

En esta Cumbre se sentaron las bases para establecer el Programa o Agenda 21, pero se
necesitaron de varias sesiones, para que en el afio 1997, se conocieran los objetivos vy
principios especificos para financiar el desarrollo sostenible a nivel mundial. Estos
acuerdos se plasmaron en la sesion final: “Adoptar objetivos juridicamente vinculantes para
reducir la emision de los gases de efecto invernadero, los cuales son causantes del cambio

climatico. Avanzar con mas vigor hacia las modalidades sostenibles de produccion,


https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Kioto_sobre_el_cambio_clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Kioto_sobre_el_cambio_clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Convenci%C3%B3n_de_las_Naciones_Unidas_para_la_Lucha_contra_la_Desertificaci%C3%B3n

distribucion y utilizacion de la energia. Enfocarse en la erradicacion de la pobreza como

requisito previo del desarrollo sostenible” (Unidas O. d., 2008)

El continente de Africa, ha venido sufriendo dafios colaterales en suelo, aire y agua. Los
habitantes han tenido que migrar ya que el cambio climatico ha sido significativo. Y segun
un documental de National Geographic, un billon debe desplazarse aunque no sean los que
estén provocando este fendmeno, pues los responsables son los del occidente. No muy tarde

tampoco habra vida en el centro de Africa, expresa John Warley cientifico estadounidense.

Es por ello que la ONU, realizé la tercera Cumbre de la Tierra en Sudéfrica en el afio
2002, porque es evidente que la temperatura cada afio sube, se pierden a menudo hectareas
“como es el caso de Niger que ha perdido 130,000 hectéareas, ademas de tierras valdias en el

pais, sequia, hambre, disturbios por alimento” (Warley, 2016).

El compromiso de los 180 paises que formaron parte de esta conferencia, es crear
politicas que vayan encaminadas a permitir el desarrollo sostenible, para disminuir la
pobreza a través de acciones para mejorar la calidad de vida de los habitantes y revertir la

degradacion del suelo a escala mundial.

A pesar de los esfuerzos realizados durante veinte afios, Brasil necesita de mas politicas
sobre temas ambientales. Pues la deforestacion ha sido un problema ecol6gico que ha
afectado al pais y al planeta Tierra. En el afio 2012 se realizé la cuarta Cumbre de la Tierra
para conocer las necesidades de cada pais y asi gestionar donantes para financiamiento en

temas relacionados al desarrollo sostenible, pero esta vez no hubo avance en mejorar el



deterioro natural del Planeta, sino se pretende en avanzar con la Agenda 21 establecida con

anterioridad. En el periddico El pais, el reportero Francho Bardn, expresa:

“Quiza sea injusto responsabilizar de la falta de ambicion del documento final al
pais anfitrion, Brasil, ya que hay razones de gran calado que explican el fracaso. La
primera de todas radica en el critico momento que viven varios paises de la UE y la
situacion en EE UU, ain empantanado en la superacién de su crisis econdmica”

(Baron, 2012)

Luego de estas cumbres ha habido otras importantes como: ElI Informe sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo “Nuestro Futuro Comun”. ONU, 1987 .” Cumbre de Kyoto sobre el
Cambio Climatico. 1997: En él se llega al acuerdo internacional de reducir los gases de
efecto invernadero causantes del calentamiento global en un porcentaje de un 5% en el
periodo 2008-2012 en referencia a los datos de 1990. Conferencia sobre el Cambio
Climético. Bali, 2007: El principal logro de esta cumbre es que se acuerda facilitar el
acceso a tecnologias limpias. Tratado de Amsterdam, 1997, en él se establecen, entre otros,
dos grandes objetivos: el Desarrollo Sostenible y procurar un nivel elevado de proteccion

medioambiental.” (Unidas O. d., 2008)

Todos los paises deberian de darle la importancia que paises como China y Colombia
le dan al ambiente. China se ha preocupado por dar cumplimiento a la Politica de
proteccion medioambiental, que obliga a los empresarios a pagar un impuesto por la

contaminacion ambiental. Aunque debe de pensar en cambiar politicas respecto al uso de



armas nucleares y menor uso de energia. Colombia ha ratificado 70 tratados

internacionales.

A pesar de los tratados, convenios y demas documentos legales que existen a nivel
mundial, no se ha logrado reducir la contaminacion ambiental. En el afio 2015 en Brasil se
dio la denominada tragedia ambiental, en donde el rio Doce se inund6 de toxicos,
provenientes de la minera Samarco. Segin la ONU "La escala del dafio ambiental es

equivalente a 16.000 piscinas olimpicas de residuos de lodo™ (Observador, 2015)

En México, en los afios 2010, 2015, 2016 y 2017, se dieron desastres ambientales por
explotacion de fabrica de petroleo y fuga de petréleo que acabé con muchos peces del
golfo. EIl ultimo derrame fue de casi 400 mil galones de petréleo, por la rotura de una

tuberia submarina.

Africa durante afios por el cambio climatico, ha sufrido de elevadas tasas de mortalidad,
“ha experimentado un descenso de las lluvias en grandes regiones del Sahel y en el sur del
continente, mientras que Africa Central ha advertido un incremento de las precipitaciones.
Durante los ultimos 25 afios, el numero de desastres relacionados con el clima, tales como
inundaciones y sequias, se ha duplicado, dando como resultado una tasa de mortalidad a

causa de sequias mayor en Africa que en ninguna otra region” (Deonarain, 2015)

Para el afio 2017 se han incrementado los problemas sociales, politicos y ambientales en
todo el mundo, como efecto de la contaminacion. Segun noticias mundiales, el 17 % de las
razas de animales de granja en el mundo, estan en peligro de extincion, la NASA expone
los preocupantes efectos del cambio climético durante los dltimos 20 afios, dando a conocer
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que los polos se derreten mas rapido de lo esperado, cada afio los polos pierden 36
gigatoneladas més que el afio anterior. Las islas del Pacifico perderan hasta un 80% de las
especies marinas por el cambio climatico, las enfermedades aumentan, la agricultura,

ganaderia y la marina van en detrimento.

Ademéas 4.500 millones de personas en el mundo carecen de acceso al agua y
saneamiento. mas paises se suman a detonar bombas y a usar armas nucleares, la
sobrepoblacion es un problema mundial; y deméas noticias alarmantes que deben hacer

reflexionar a quienes estan provocando la mayor contaminacion.

Estados Unidos es responsable de un alto porcentaje de emisiones de gas de efecto
invernadero, le sigue China con un porcentaje similar, luego en menor escala Rusia, India,
Japon, Alemania, Australia, Sudafrica, Reino Unido y Corea del Sur, cada uno emitiendo

millones de toneladas de dioxido de carbono.

Los cientificos se han preocupado por establecer parametros que beneficien a la
humanidad, pues es evidente que los efectos de la contaminacion ambiental, afectan mas a
quienes viven en pobreza; pues esta situacion desencadena una serie de problemas sociales,
econdémicos, ambientales, educativos y politicos, en todos los paises del mundo. Que ha
sido necesario empezar a accionar a través de politicas mundiales, internacionales y

nacionales.

Aunque en la actualidad Estados Unidos y China quienes son responsables del 25% de
las emisiones de gases de efecto invernadero -GEI- por pais, no le dan importancia a las
consecuencias y es evidente puesto que estos paises no fue hasta en el afio 2009 que
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firmaron el Protocolo de Kyoto y en la actualidad le han prestado mayor atencién a lo

econoémico que a lo ambiental.

“El protocolo de Kioto ha sido el Unico tratado internacional en fijar objetivos de
reduccion de los GEI. Segun estos datos, los paises europeos en su conjunto
redujeron sus emisiones, al revés de Estados Unidos (que no ratifico el Protocolo) y
sobre todo, de los paises emergentes cuyo proceso de industrializacién provoca
fuertes aumentos en sus emisiones, como China, Brasil, India o Vietnam en el que
subieron un 563.20 por ciento.” (Estrategia internacional para la reduccion de

desastres, 2004)

En el afio 2014 el entonces presidente de Estados Unidos Barack Obama, implementd
una politica que fue de impacto a nivel mundial, que reduciria el 30% de didxido de
carbono para el afio 2030. Pero no tardo el actual presidente Donald Trump en desmantelar
la Unica politica local que permitiria acciones importantes para el ambiente, como tampoco
estd de acuerdo con que el pais continle dando de su presupuesto para cumplir con el

acuerdo de Paris contra el cambio climatico.

Es momento que los paises desarrollados, se hagan responsables de la contaminacion
ambiental, pues afectan en gran manera la existencia de ecosistemas. Las politicas
internacionales se plantean de forma favorable para la humanidad, la misma agenda 21,
hace referencia a la participacion para el desarrollo humano sostenible y la responsabilidad

de mejorar el entorno natural.
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Mientras los paises no desarrollados sufren a gran escala, los efectos nocivos de los
gases de efecto invernadero, lluvia &cida, exceso de quimicos en el aire, como bromo,
cloro, hidroégeno, nitrégeno, 6xido de azufre, metano y diéxido de carbono, entre otros; sin
embargo quienes son responsables en gran porcentaje del dafio al planeta Tierra, hacen caso
omiso a los 192 tratados, convenios y protocoles, que incluyen Politicas establecidas desde
lo local, lo que les interesa es seguirse enriqueciendo a costa de la vida humana, animal y
vegetal. Pues las industrias siguen explotando recursos, derramando acidos, petroleo y

gases.

1.2. Contexto de Latinoaméricay el Caribe

Esta region con 46 paises, ha ratificado casi 80 politicas ambientales incluidas en
tratados, convenios, ademas de 20 protocolos. Pero debe avanzar en el cumplimiento de las
politicas internacionales ratificadas, pues hasta el momento Unicamente han adoptado el
33% de la politica especifica de la Agenda 21. Lo que lleva a pensar que la ratificacion de

tratados y convenios va en aumento, mientras que las especificas en declive.

Es el caso de paises como, Argentina, Panama, Guatemala, Paraguay y Trinidad &
Tobago, que han ratificado casi todos los tratados, pero han tomado pocas o hinguna accion

para el cumplimiento de ellas.

Ademas existe una gran diferencia entre los paises que han ratificado politicas y
cumplido en un alto porcentaje las acciones y los paises que al contrario han ratificado
muchas y no han cumplido con ninguna accién, otros han ratificado muchas y cumplido

muy poco y otros que han ratificado pocas y no han llevado a cumplir ninguna.
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México y Colombia han ratificado todos los tratados internacionales relevantes. En el
caso del primer pais, se estima que en “un 84% ha tomado medidas concretas” (UNAM,
2016) para el cumplimiento de las 77 politicas ambientales basadas en los tratados y
convenios internacionales. El segundo pais ha ratificado 70 politicas ambientales, esto es
muy diferente a Haiti, que solo ha ratificado 5 tratados y ha avanzado 11% en medidas para

alcanzar las acciones de los 19 principios de la Agenda 21.

La mayoria de los paises de Latinoamérica y el Caribe han firmado convenios, entre
los que destacan: Convenio Constitutivo de la Comisién Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo, 1991. Convenio Centroamericano de Biodiversidad, 1992. Convenio
Centroamericano de Bosques, 1993. Convenio Regional sobre Cambios Climaticos, 1993.
Convenio para el Establecimiento de la Zona de Turismo Sustentable del Caribe, 1994.
Marco de la Alianza para el Desarrollo Sostenible -ALIDES- (Managua 12 de Octubre
1994. Convenio de Cooperacion para la Proteccion y el Desarrollo Sustentable de las Zonas
Marinas y Costeras del Pacifico Nordeste en Centroamérica, 2002 y el Acuerdo entre los
Gobiernos de Costa Rica, Republica Dominicana, El Salvador, Guatemala, Honduras,

Nicaragua y Estados Unidos de América sobre Cooperacion Ambiental, 2005.

Probablemente el firmar convenios ambientalesse ha estimado como una oferta a contar
con apoyo financiero internacional, o porgue les conviene ser participe de ello para quedar
bien con la poblacion, quiza porque favorece también el Tratado de libre comercio o por
otras cuestiones politicas. Porque realmente es notoria la firma de tantos tratados, pero son
escasas las campafias de educacién ambiental para reducir la contaminacién ambiental,

ademas de otras acciones que las industrias deben implementar.
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1.3 Contexto guatemalteco

De los 192 tratados a nivel mundial, Guatemala ha ratificado mas de 60, de los 11
convenios de la region Latinoamericana ha adoptado 10. El pais a pesar que cuenta con una
serie de instrumentos juridicos nacionales e internacionales en materia de ambiente, no
tiene acciones especificas para el cumplimiento de los principios establecidos en los

convenios Latinoamericanos, especificamente en la Agenda 21.

Guatemala estuvo presente en las cuatro cumbres de la Tierra, en donde se sentaron las
bases a través de principios, que se pretenden accionar. A partir de la primera cumbre el
pais ha tomado medidas como el establecimiento de leyes y drganos que se encargan de

velar por el tema ambiental.

Estos son algunos principios de las cumbres que se han tomado en consideracion:
principio 1. Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia
con la naturaleza; Principio 3. El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal, que
responda equitativamente a las necesidades de desarrollo ambientales de las generaciones
presentes y futuras; Principio 4. A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del
medio ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada; Principio 25. La paz, el desarrollo y la proteccién del medio

ambiente son interdependientes e indivisibles.

También se ha considerado lo definido en el marco de la Alianza para el Desarrollo
Sostenible -ALIDES- (Managua 12 de Octubre 1994), los que determinan los cursos de

accion siguientes: 1. Hacer del Istmo una regién de paz, libertad, democracia y desarrollo, a
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través de la promocion de cambio de actitudes personales y sociales que aseguren la
construccion de un modelo de desarrollo sostenible en lo politico, econémico, social,
cultural y ambiental, en el marco de la Agenda 21; 2. El manejo integral sostenible de los
territorios para garantizar la conservacion de la biodiversidad de la region para nuestro
beneficio y el de la humanidad; 3. Transmitir a la comunidad internacional los alcances de
la Alianza, asi como la importancia y los beneficios comunes que se derivan del apoyo a
este modelo centroamericano sostenible; y 4. Fomentar condiciones que fortalezcan
permanentemente la capacidad y participacion de la sociedad para mejorar la calidad de

vida presente y futura.

El punto de partida normativo para atender la problematica ambiental, se encuentra en la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. La carta magna, en su articulo 64
declara de interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio
natural de la Nacion. De igual manera preceptla que el Estado de Guatemala fomentara la
creacion de parques nacionales, reservas y refugios naturales, declarandolos inalienables y
estableciendo que una Ley garantizara su proteccién y la de la fauna y la flora que en ellos

exista.

También establece en el articulo 97 que; el Estado, las Municipalidades y los habitantes
del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnoldgico que prevenga la contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio
ecoldgico; asi como el dictado de todas las normas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de: la fauna, la flora, la tierra y el agua se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.
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Se destaca también la promulgacion de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente en el afio de 1986, segun Decreto Legislativo 68-86, que da origen a la Comision

Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), destacando los términos:

a. La proteccién, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi como
la prevencion del deterioro y mal uso o destruccién de los mismos, y la restauracion del

medio ambiente en general.

b. La prevencidn, regulacion y control de cualesquiera de las causas o actividades que
origine deterioro del medio ambiente y contaminacién de los sistemas ecoldgicos, y
excepcionalmente, la prohibicién en casos que afecten la calidad de vida y el bien comdn,
calificados asi, previos dictamenes cientificos y técnicos emitidos por organismos

competentes.

c. La orientacion de los sistemas educativos, ambientales y culturales, hacia la formacion de
recursos humanos calificados en ciencias ambientales y la educacion a todos los niveles

para formar una conciencia ecoldgica en toda la poblacion.

d. El disefio de la politica ambiental y coadyuvar en la correcta ocupacion del espacio.

e. La creacidn de toda clase de incentivos y estimulos para fomentar programas e iniciativas

gue se encaminen a la proteccién, mejoramiento y restauracion del medio ambiente.

f. El uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos.

g. La promocidn de tecnologias apropiadas y aprovechamiento de fuentes limpias para la

obtencion de energia.
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h. Salvar y restaurar aquellos cuerpos de agua que estén amenazados o en grave peligro de
extincion. Por lo tanto los guatemaltecos tienen un compromiso con el ambiente, que deben

cumplir, tomando en cuenta la ética, educacion conciencia y cultura ambiental.

En el afio 2000, se dio un gran avance, pues se crea la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, (SEMARN), segun Acuerdo Gubernativo 35-2000, la cual estaba
adscrita a la Presidencia de la Republica de Guatemala. En ese mismo afio, se promulgan
los Decretos Legislativos 90-2000 y 91-2000, publicados en el afio 2001, ademas, las
reformas al Decreto 114-97 segln Decreto Numero 22-99 los cuales dan origen al

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

En el afio 2003 segun acuerdo gubernativo 791-2003 se preceptla la normativa sobre
la politica marco de gestion ambiental. En su articulo 3 define que: La Politica Marco a la
que se refiere este acuerdo tiene como finalidad promover acciones para mejorar la calidad
ambiental y la conservacién del patrimonio natural de la nacion, asi como el resguardo del
equilibrio ecoldgico necesario para toda forma de vida a manera de garantizar el acceso a
sus beneficios para el bienestar econdémico, social y cultural de las generaciones actuales y

futuras.

Guatemala cuenta con un codigo de salud Decreto Legislativo No. 90-973, que integra el
cuerpo legal ambiental. Normando los aspectos relativos a la provision de un ambiente
saludable, favorable al desarrollo pleno de los individuos, familias y comunidades; asi
como también, el establecimiento de los limites de exposicion y de calidad ambiental
permisibles a contaminantes ambientales de cualquier naturaleza y los limites de exposicion

y calidad permisible cuando los contaminantes sean de naturaleza radioactiva, normando en
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el reglamento respectivo los periodos de trabajo del personal que labore en sitios expuestos

a estos contaminantes.

El mismo decreto determina, el establecimiento de sistemas de vigilancia de la calidad
ambiental; la recoleccion y divulgacion de informacion, sobre los riesgos a la salud
asociados con la exposicion directa o indirecta a los agentes contaminantes, que excedan
los limites de exposicién y de calidad ambiental establecidos; la promocion de programas
de cuidado personal y de reduccién de riesgos a la salud, vinculados con desequilibrios
ambientales, u ocasionados por contaminantes de cualquier naturaleza; asi como el
cumplimiento con los acuerdos internacionales ratificados por Guatemala, que prohiben el

uso de sustancias dafiinas al medio ambiente y en consecuencia al ser humano.

En la ley de éareas protegidas, ley forestal y en el Acuerdo sobre Aspectos
Socioecondmicos y Situacion Agraria, numeral 40 literal I, entre otros, se integran aspectos

legales ambientales, importantes para Guatemala.

El pais cuenta con leyes que garantizan el uso racional de los recursos naturales, la
disminucion de la contaminacion, la educacion ambiental y la promocién de una cultura
ambiental, sin embargo la ecopedagogia es fundamental para la formacion de las nuevas

generaciones.

En cuanto a educacion no hace hasta tres décadas que se realizé una reforma curricular en
el Ministerio de Educacién y esto permitié que se incluyeran temas ambientales en el curso

de Ciencias Naturales. Las universidades también le dieron importancia al tema ambiental.
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En el aflo 1994 se establece la Agenda 21 Guatemala, emanada de la Agenda 21 de la
Alianza Centroamericana para el Desarrollo —ALIDES- y del Plan de Accion Ambiental —
PAA-. Entre sus preceptos fundamentales contempla el fomento de la educacion,
capacitacion y concientizacion ambiental como componentes basicos para el desarrollo
sostenible del pais. Asimismo, entre sus objetivos estan: la proteccién y recuperacion del
patrimonio cultural y natural, la educacién ciudadana, la proteccion y fomento de la salud
humana, estableciendo como estrategias la educacion ambiental y el compromiso orientado

a impulsar la educacién y la salud humana.

En 1999, se desarrolla el Seminario Taller "La Universidad y su Compromiso con el
Medio Ambiente”, el cual se constituye en una de las mas ricas experiencias de
colaboracion interuniversitaria sobre la teméatica ambiental y de desarrollo sostenible. El
objetivo fue generar mecanismos de coordinacion, compromisos y contribuciones en cinco
areas consideradas clave para la educacion superior y su proyeccién sobre el uso sostenible
y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales: i) Reforma del disefio curricular
para lograr la transversalidad del componente ambiental; ii) Fortalecimiento de los
postgrados en medio ambiente y desarrollo sostenible, iii) Fortalecimiento, desarrollo,
vinculacion y divulgacion de la investigacion socioambiental para crear normas
ambientales; iv) capacitacion ambiental comunitaria; y v) Educacion Ambiental para el

desarrollo sostenible.

Guatemala ha realizado su mayor esfuerzo por establecer leyes en favor del ambiente,
aunque no sea el responsable directo de la contaminacion mundial. Sin embargo los

habitantes no han adoptado una cultura ambiental, en los afios 40 cada habitante producia
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0.4 toneladas de dioxido de carbono y en la actualidad ha ascendido a 2.4 toneladas. Es
preocupante que los rios y lagos se estén secando, que los bosques naturales cada vez
disminuyan, que existan sequias, frentes frios, tormentas tropicales, huracanes y otros
fendmenos naturales que hacen mas vulnerable al pais, sobre todo al 40% de las personas

que viven en pobreza en el pais.

Estas leyes no deben quedar solo en documentos, pues la tarea es ardua en el pais
por la sobrepoblacion que existe. Pero a través de la educacion se puede lograr un gran

cambio de actitud en los guatemaltecos.

1.4 Contexto de la region

La Region VI o Regidn Sur-Occidente esta conformada por los departamentos de
Suchitepéquez, Retalhuleu, Quetzaltenango, Totonicapan, Solold y San Marcos. Esta regién
abarca una parte del altiplano occidental y la costa sur. Es una regién con riqueza natural
debido a su amplio espectro de diversidad de ecosistemas, asi como también de una zona de

gran importancia econdémica para el pais.

Esta region contiene una alta poblacion y altos niveles de desarrollo agropecuario,
lo cual trae consigo fuertes presiones sobre el ambiente natural y sus recursos,
ocasiona una fuerte problematica, desde el uso desmedido de los recursos naturales
hasta todos los dafios colaterales que ocasionan estas actividades, como podrian ser
los incendios forestales y la perdida de cobertura forestal y la degradacion de la

calidad de los ecosistemas. (Universidad del Valle, 2003)
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La region presenta muchas areas boscosas. Debido a que una parte de ellas colindan o
son una mezcla entre lo que es la parte agricola y la forestal, en general todos los bosques
sufren una gran presion por parte de la deforestacion. Este problema se agudiza méas cuando
no solo es provocada por la extraccion de madera, sino también por el efecto de los
incendios forestales; principalmente causados por el descontrol al realizar las quemas de las
areas de cultivo. Pero no todo es negativo, ya que la region también cuenta con planes de
reforestacion por medio de programas, como el Programa de Incentivos Forestales
(PINFOR), manejado por el INAB y que tiene dos enfoques, el de reforestacion y el de

manejar los bosques naturales.

Los contaminantes comdnmente asociados con las aguas residuales son los solidos en
suspension, los nutrientes, los patégenos y la carga de materia organica. Las sustancias
toxicas a menudo son componentes de las aguas servidas industriales. Puesto que
Quetzaltenango es el departamento de la regiobn con mayor ndmero de industrias
manufactureras (cuero, textil, etc) sus aguas superficiales pueden ser las mas afectadas por
este tipo de desechos (SEGEPLAN, 1999). En la Region VI hay mas presencia

agroindustrial, cuyos desechos liquidos generalmente van mezclados con residuos solidos.

En algunas comunidades se ha manifestado el interés por tomar iniciativas en cuanto a
un manejo apropiado de la basura. Algunas municipalidades, con el apoyo de
organizaciones no gubernamentales y educativas, han empezado a concientizar a la
poblacion en cuanto a la importancia de separar (clasificar) la basura en organica e
inorganica. “Con ello se pretende establecer sistemas de reciclaje de materiales y

produccion de compostaje, que permitan a las comunidades financiar sus sistemas de
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recoleccion de desechos, haciendo de los Trenes de Aseo entes autosostenibles”. (Ibarra

2001, Castellanos, 2002).

La Region VI presenta una alta vulnerabilidad fisica, no solamente a fenémenos
antropogeénicos (provocados por el hombre) como deforestacion, contaminacion ambiental,
incendios, etc, sino también por su situacion geogréafica, y fendmenos naturales como la
sequia, inundaciones causados por desborde de rios, movimientos y deslizamientos de
tierra. Las areas que se consideran mas vulnerables fisica y socialmente son aquellas donde
hay mayor recurrencia de fendmenos, mayor indice de pobreza, alta concentracion de

poblacion y donde se concentra el mayor sector econémico y productivo.

Las instituciones encargadas de velar por el ambiente en esta region se han guiado entre

otras, de lo preceptuado en estas leyes ambientales:

1. Ley General de Caza Dcto No.8-70

2. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente Dcto No. 68-86r

3. Ley de areas Protegidas Dcto No. 4-89r

4. Ley de Anuncios en Vias Urbanas, Vias Extraurbanas y Similares Dcto No. 43-95r

5. Ley que crea la Autoridad para el Manejo de la Cuenca y del Lago de Amatitlan

(AMSA) Docto No. 64-96

6. Ley Forestal Dcto No. 101- 96

7. Ley que declara area protegida la Reserva de la Biosfera Maya Dcto No. 5-
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90r

8. Ley que declara area protegida la Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas Dcto No.

49-90

9. Ley de fomento a la Educacion Ambiental Dcto No. 74-96

10. Ley de Fomento a la Difusion de la Conciencia Ambiental Dcto No. 116-96

11. Reglamento de la Ley de areas Protegidas AG NO. 759-90r

22. Reglamento de la Ley Forestal resolucion J.D. INAB No. 4.23.97

23. Reglamento de Transito de Productos Forestales Resolucion J.K. INAB No. 5.23.97

24. Reglamento para el aprovechamiento del Mangle Resolucion J.D. INAB No. 1.25.98

25. Reglamento Organico interno de la AMSA AG NO. 186-99

26. Ordenanza de la AMSA (GDG-01-2002)

En Suchitepéquez el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, junto con el
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, la Comision Nacional para la reduccion de
desastres, el Ministerio de Trabajo y Prevision Social, el Ministerio de Educacién, La
Universidad de San Carlos de Guatemala y las Municipalidades han empezado a valorar el

tema ambiental, aunque falta mucho por hacer.

La poblacion no valora el patrimonio natural, ni la biodiversidad, pues es evidente que
no cuenta con cultura ni formacién ambiental lo que no permita avanzar en el mejoramiento

del entorno natural.
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Capitulo 2

FUNDAMENTACION TEORICA

1.Marco filoséfico de la USAC

La mision de la Universidad de San Carlos de Guatemala establece que como
institucion de estudios superiores debe guiar los procesos académicos y difundir la cultura

en todas sus manifestaciones.

e Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion en todas las
esferas del saber humano y cooperard al estudio y solucién de los problemas

nacionales.

e Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los habitantes de la
Republica, conservando, promoviendo y difundiendo la cultura y el saber

cientifico.

e Contribuird a la realizacion de la union de Centro América y para tal fin
procurard el intercambio de académicos, estudiantes y todo, cuanto tienda a la

vinculacion espiritual de los pueblos del istmo. (USAC, 2014)

La Universidad de San Carlos de Guatemala en su mision se compromete con los
guatemaltecos a brindar una educacion superior eficiente y efectiva. Desarrolla como uno
de los ejes principales: la investigacion, que es base para diagnosticar los problemas y

coadyuvar a solventar la problematica.
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La investigacion, es un componente del que muy poco se dice y se hace. Resulta que
los estudiantes aprenden de investigacion hasta cuando llegan a los cursos de seminario y
de EPS o hasta que se ven en la obligacién de presentar su trabajo de graduacion. Es mas,
resulta que ahora y siempre han existido personas que se ganan la vida haciendo este tipo
de trabajos. Por lo tanto ¢(Donde quedo el estudiante investigador?, para ello es necesario
fomentar, involucrar y hasta cierto punto presionar al estudiante en el mundo de la

investigacion.

Son muy pocas las personas especializadas en el tema de investigacion y eso mismo
provoca que la demanda sea escasa. El habito de lectura no existe en los estudiantes,
cuando los estudiantes se enfrentan con el tema de su tesis encuentran muchas dificultades

porque no ha existido ese espacio durante todo el proceso.

Lo ideal es que existan investigaciones de ambiente que den paso a acciones
pertinentes, para el cambio de actitud y cultura de los habitantes, pues es evidente que se ha
convertido en un problema nacional, pues hay sequia por los efectos de la contaminacion,

ademas de enfermedades y fendmenos naturales que se desencadenan.

Al referirse a lo espiritual se hace énfasis al bienestar emocional, a la paz, felicidad y
al amor que son base para que la sociedad viva con propo6sito. Aungue el saber cientifico no
esta siendo difundido en un cien por ciento; existen libros, revistas, informes de practica y

de Ejercicio Profesional Supervisado que se han dado a conocer a la sociedad.

25



En la actualidad son pocas las carreras que se interesan en realizar intercambios de
estudiantes. Si estuvieran comprometidas todas las unidades académicas a cumplir esta

mision, seria una riqueza de conocimiento para los estudiantes.

La vision de la casa de estudios se centra en el desarrollo de la educacion superior de
forma “autébnoma, con cultura democratica, con enfoque multi e intercultural, vinculada y
comprometida con el desarrollo cientifico, social, humanista y ambiental, con una gestion
actualizada, dindmica, efectiva y con recursos optimizados, para alcanzar sus fines y
objetivos, formadora de profesionales con principios éticos y excelencia académica”.

(Coordinadora de informacion publica, 2014)

En la vision de la USAC se evidencia el compromiso que tiene con el desarrollo
ambiental. En sesion celebrada por el Consejo Superior Universitario, aprobaron la Politica
ambiental de la USAC, pero en dos afios se ha cumplido en un minimo porcentaje con las
metas a corto plazo. Deberia prestarsele mas atencion a este tema, pues en la naturaleza de

la USAC esta darle solucion a la problematica nacional.
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2. Centro Universitario de Sur Occidente
El centro Universitario de Sur Occidente pasé por momentos dificiles al querer
institucionalizarse, pues no tenia edificio propio, recursos ni muchas carreras para la

poblacidn estudiantil.

La existencia del CUNSUROC como ente institucional constituye el resultado de
todo un proceso en el que participan sectores, autoridades y personas de varias
comunidades en esta region. El CUNSUROC no existe en la ciudad de
Mazatenango como el resultado de una planificacion especifica, sino mas bien es el
resultado de una compleja combinacion de circunstancias y factores que
intervinieron coyunturalmente y que dieron paso a la actual institucion universitaria

en la regién sur occidental.

La bdsqueda de la propia identidad institucional esta atada a la comprension de
todos estos contextos historicos y politicos que dieron vida institucional al
CUNSUROC, y solo su entendimiento sensato puede explicar cudl sera su

prospectiva en su futuro desarrollo.

El Centro Universitario, resulta ser un hibrido institucional resultado de la fusion de
la antigua Seccion Universitaria de Occidente -CUNOC-, de Quetzaltenango, que
funciond originalmente con tres carreras humanistas: Administracion de Empresas,
Pedagogia y Trabajo Social, las tres s6lo con nivel intermedio, y por otro lado las
tres carreras técnicas -también a nivel intermedio-, con las que paralelamente a las
tres anteriores, empezo a funcionar el verdadero -CUNSUROC-, a saber: Técnico

Universitario en Produccién de Granos Basicos; Técnico  Universitario en

27



Procesamiento de Alimentos Vegetales y Técnico Universitario en Fruticultura

Tropical.

El CUNSUROC, como tal, fue creado por acuerdo del Consejo Superior
Universitario -C.S.U.- No. 33-77; de fecha 28 de septiembre de 1977, y el inicio de
actividades fue en febrero de 1978. (Conociendo al CUNSUROC, Elfego Cortez,

2016)

En el municipio de Mazatenango del Departamento de Suchitepéquez; funciona el
Centro Universitario de Sur Occidente -CUNSUROC-, en el que se desempefian catorce

carreras en plan diario y cuatro en plan fin de semana.

En el plan diario se desempefian: Técnico en Procesamiento de Alimentos, Ingenieria
en Alimentos, Técnico en Produccion Agricola, Ingenieria en Agronomia Tropical,
Ingenieria en Gestion Ambiental Local, Técnico en Trabajo Social, Licenciatura en
Trabajo Social, Técnico en Administracion de Empresas, Licenciatura en Administracion
de Empresas, Técnico en Pedagogia y Administracion Educativa, Licenciatura en
Pedagogia y Administracion Educativa, PEM en Psicopedagogia, Licenciatura en

Psicopedagogia y Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales -Derecho-.

En el plan sabatino se desarrollan: Técnico Periodista Profesional, Licenciatura en
Ciencias de la Comunicacion, Profesorado en Ensefianza Media en Pedagogia y Técnico en
Administracion Educativa; y Licenciatura en Pedagogia y Administracién Educativa. Cada

carrera cuenta con un perfil de ingreso y de egreso, y un plan de estudio.
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El horario de clases de las carreras que funcionan en plan diario, se extiende de 18:00 a
21:20 horas, en el caso de Pedagogia, Derecho y Administracion de empresas; en
Ingenieria Ambiental se desarrolla docencia de 15:00 a 21:00 horas; en Trabajo Social se
extiende el horario de 16:00 a 21:20 horas, cuando se lleva seminario. La carrera de
Ingenieria en Alimentos funciona en dos jornadas, de 7:00 a 14:00 y de 14:00 a 21:00
horas, Ingenieria en Agronomia tropical posee un horario amplio también, pues se imparte
docencia de 7:00 a 13:00 y de 15:00 a 21:00 horas. Cada carrera cuenta con una mision y

vision, y un plan de estudio que guia el proceso educativo.

La mision del CUNSUROC es: “Somos el Centro Universitario del Sur Occidente, que
trabaja en equipo inter y multidisciplinario, formando profesionales competitivos, mediante
la integracion de programas de docencia, investigacion y extension; logrando estandares de
calidad, reconocidos a nivel nacional e internacional, con la finalidad de promover el

desarrollo de la region” (USAC P. E., 2003).

La vision es “Consolidar el liderazgo como Centro de Estudios Superiores en la
Regioén del Sur Occidente, acreditado y reconocido a nivel nacional e internacional en la
formacién del Recurso Humano altamente calificado en distintas areas del conocimiento,

contribuyendo al desarrollo integral del pais” (USAC P. E., 2003).

Los obstaculos fueron superados y ahora cuenta con dieciocho carreras, dos mddulos,
secretaria, biblioteca, bienestar estudiantil, laboratorios, planta piloto, cafeteria, vehiculos,

area verde, entre otros.
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Respecto a la politica ambiental de la USAC, firmada en el afio 2014, este centro no ha
tenido mucho avance, es evidente que la misién y vision no ha sufrido modificacion, siendo
el primer punto a corto plazo que debe cambiarse encaminadas a la nueva vision de la

USAC.

El Centro universitario hasta el 2016, en que se realizé la primera evaluacién de corto
plazo del plan estratégico de la politica ambiental de la USAC, ha logrado avanzar apenas

un 25%.

3. Carrera de Ingenieria en Alimentos
La carrera de Ingenieria en Alimentos tiene como vision la siguiente: “La carrera de
Ingenieria en Alimentos del CUNSUROC, es lider a nivel centroamericano en la formacién
integral del recurso humano en la ciencia y tecnologia de alimentos”. (Conociendo al

CUNSUROC, Elfego Cortez, 2016)

La mision de la carrera de Ingenieria en Alimento se fundamenta en: “Formar
profesionales competitivos en la ciencia de los alimentos, con alta capacidad cientifica,
tecnologica y humana, capaces de influir en el desarrollo regional, nacional y

centroamericano.” (Conociendo al CUNSUROC, Elfego Cortez, 2016)

El pensum de estudios de la carrera va enfocado a que el Ingeniero en Alimentos se
prepare en la Ciencia y la Tecnologia relacionada con la produccion de bienes alimenticios
por medio de procesos en los que intervienen cambios fisico-quimicos y bioldgicos. En

general, aplica el conocimiento cientifico al aprovechamiento de los recursos naturales, en
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beneficio del hombre y tiene en cuenta la influencia social y econémica de su labor. (Marco

juridico del CUNSUROC, 2010)

La carrera de Ingenieria en Alimentos se ha comprometido con la implementacién de
la Politica Ambiental de la USAC, pues integra el tema ambiental en los cursos de manera

transversal con base a los ejes longitudinales.

“La carrera de Ingenieria en Alimentos es Unica en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El Ingeniero en Alimentos egresado de la USAC, esta en la capacidad de
trabajar en industrias de carnicos, lacteos, cereales, hidrobioldgicos, bebidas, grasas,
aceites, azcar, frutas y hortalizas, asi como en instituciones nacionales e internacionales en
el area de alimentos.” (Ingenieria en Alimentos, 2016) Por lo tanto es importante que se le

eduque con responsabilidad y sostenibilidad ambiental, para mitigar los dafios al ambiente.

4.Coordinacion academica
“La Coordinacion académica debe cumplir con las siguientes funciones: Dirigir,
organizar, coordinar, controlar y evaluar las labores de los docentes a su cargo. Dirigir,
controlar y evaluar las actividades educativas generales que correspondan a Coordinacion

Académica.” (Rivera, 2015)

Siendo la coordinacidn el organismo encargado de dar cumplimiento a las finalidades
técnicopedagdgicas y la columna vertebral de la vida académica de la Universidad, debe
encargarse de coordinar, asesorar y supervisar las politicas institucionales de investigacion,
docencia y extension; los procesos de innovacion curricular; el desarrollo del personal

académico, asi como el desarrollo de las politicas de la Universidad.
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El coordinador académico tiene una gran responsabilidad, pues debe velar para que se
cumplan las politicas establecidas por la universidad, a través de acciones con el personal
de la carrera; pero es lamentable que no a todos les interese el bienestar de los estudiantes y

por ende del pais.

Son pocos los coordinadores comprometidos con la educacion y que motivan a su
equipo docente para que de manera conjunta se aporten ideas e investigaciones y se realicen

actualizaciones curriculares con base a las politicas y demandas de la sociedad.

5. Fundamentos filoso6ficos

i. Perfil de ingreso

Para ingresar a la USAC, es importante que los estudiantes conozcan el perfil de
ingreso, en el que se identificaran o preferiran otra carrera. Segun la naturaleza de la
carrera, asi sera la exigencia para el estudiante; todas las carreras dan a conocer el perfil de

ingreso utilizando diversas estrategias e instrumentos de divulgacion.

Para el perfil de ingreso de la carrera de Ingenieria en alimentos “se requiere de los
estudiantes: Habilidad numérica, capacidad de trabajo en equipo, capacidad de establecer
relaciones interpersonales y conocimientos elementales de Matematica, Quimica, Fisica,

Ciencia de Alimentos y Biologia.” (Ingenieria en Alimentos, 2016)

Teniendo conocimiento de Ciencias de Alimentos y Biologia, el estudiante
comprenderd y desarrollard las tematicas relacionadas al ambiente, con compromiso,

conciencia y valoracion del entorno natural.
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ii. Perfil de egreso

En el perfil de egreso “se describe el desempefio esperado de un egresado, certificado
por la institucion en términos de las habilitaciones logradas en el proceso formativo,
representando el compromiso social de la institucién en el logro de las competencias,

adquiridas en el curso de un itinerario formativo o plan de formacion” (Hawes,2010)

“El profesional tendrd una fuerte formacion en el area de inocuidad alimentaria,
emprendimiento, gestion de calidad, tecnologia de la informacidn, desarrollo de productos
y procesos de transformacién de materias primas, lo que le permitird ser autonomo,
eficiente e innovador con el uso de los recursos naturales y cuidado del ambiente, ademés
de poseer la capacidad de interactuar en un equipo multidisciplinario y multicultural basado
en un comportamiento ético aportando constructivamente a la sociedad y respetando las

normativa vigente.”

El Ingeniero en Alimentos egresado de la Universidad de San Carlos de Guatemala se
caracterizara por su capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis frente a los problemas y
necesidades del medio productivo y social, con flexibilidad en el pensamiento y en las
acciones como forma de adaptacion a los desafios. Posee la capacidad de comunicarse con
el entorno mediante un lenguaje técnico acorde a los requerimientos del ambito académico,
social y empresarial”. (Ingenieria en Alimentos, 2016) Es importante resaltar que la
importancia que se le da al ambiente, no solo esti plasmada, también se acciona en este

tema.
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Los estudiantes desde el segundo ciclo reciben cursos de ambiente, realizan proyectos
ambientales, asisten a capacitaciones, leen revistas, entre otros. Los docentes integran el

tema ambiental en los cursos y se enfocan en la responsabilidad ambiental.

6.Curriculo
“Es la organizacion y descripcion de las ensefianzas que deben impartirse en un curso
0 en un ciclo de ensefianza.” (Marti Castro, 2003) En el curriculo debe ir inmersa la
filosofia, competencias, contenidos, indicadores de logro, actitudes, actividades y

evaluacion que se pretenden alcanzar con los estudiantes.

El curriculo debe ser potenciador del desarrollo de capacidades y funcionalidad de los
aprendizajes: el curriculo tiene que fomentar, mas alla de la transmision de conocimientos,
la capacitacion de todos los discentes en aquellas competencias, aprendizajes, habilidades y
herramientas que le habiliten para entender el mundo, entenderse a si mismo, comprender a
los demas y actuar en los distintos ambitos con criterio propio, autonomia y espiritu

colaborativo.

El curriculo debe ser Integral: el curriculo debera contemplar el desarrollo de la
persona tanto en lo cognitivo, emocional, social y en todos los &mbitos de la vida, debe
implementar el holismo como paradigma que permite incluir a la persona con sus

capacidades y debilidades, para que aprenda segun sus inteligencias maltiples.

Debe buscar la coherencia, permitiendo que los elementos que conforman el curriculo

(contenidos, actitudes, procedimientos, criterios de evaluacion,...) sean coherentes con las
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finalidades educativas fundamentales, y no contemplar estas solo en las declaraciones

generales.

Ademas debe tener como objetivo buscar el equilibrio en la formacion, tomando en
cuenta la identidad y desarrollo personal, vida cotidiana, relacion personal, identidad y

participacion social laboral académica.

La Globalidad y Transversalidad deben ser principios fundamentales, pues permiten
que los nucleos fundamentales de aprendizaje sean transversales a las diferentes areas y asi

formar parte del desarrollo explicito de las diferentes etapas y areas.

Coémo también la Universalidad, Igualdad y Diversidad, Interculturalidad son
importantes para que toda persona se sienta incluida culturalmente en condiciones de
igualdad en la propuesta curricular, con capacidad para establecer un dialogo critico con las

otras personas y grupos.

Potenciacion y enriquecimiento de la persona: el curriculo deberé favorecer aquellos
elementos que desarrollan més los aprendizajes funcionales y vitales y permiten perseguir
la igualdad educativa trabajando con la diversidad. En todo caso, ha de favorecer que se

enriquezca mas el aprendizaje cuanto méas necesario sea este, y no al contrario.

El curriculo debe actualizarse en determinado tiempo, pues es probable que sea
obsoleto para la época actual, pues existen factores que repercuten en la educacion. Ademas
se deben analizar los componentes curriculares: sujetos, elementos y procesos, para

identificar si es necesaria una reforma curricular.
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En este momento la USAC, ha estimado modificar el curriculo, que vaya encaminado
a la vision de la casa de estudios, que hace referencia a la importancia de tener

conocimiento sobre el tema ambiental y accionar en torno ello.

7.Reformas curriculares
Las reformas curriculares son las modificaciones que se realizan en el curriculo, ya sea

por disefio, redisefio y adecuacion.

La reforma curricular es un proceso que implica evaluar de acuerdo con las
tendencias educativas mundiales, nacionales y locales, las exigencias del contexto
en materia de ciencia, tecnologia, economia y mercado; por lo cual debe ser flexible

y cambiante para responder a las transformaciones contemporaneas.

Para tal efecto, se revisan el nimero de créditos, los contenidos de los componentes,
los prerrequisitos, la aplicacion del modelo curricular y las didacticas
implementadas en el desarrollo de los componentes para el logro de los objetivos de

formacién disciplinar y profesional. (UCP)

La reforma por disefio “se realiza cuando se detecta en el sistema social la necesidad
de hombres y mujeres con oficios o profesiones que hasta el momento no son formados
sistematicamente en los niveles educativos 0 porque existe consenso sobre un nuevo ideal
de lo que debe ser una persona” (Aldana, 2010). Para realizar un disefio se requiere de un
cambio rotundo en las competencias y demas elementos curriculares, pues se crea algo

nuevo segun la demanda actual.
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La reforma por redisefio es “Cuando se reajusta la formacion de los estudiantes que
cursan una carrera ya existente porque la sociedad demanda nuevas capacidades en el
egresado. El redisefio trata de no hacer cambios que afecten la parte legal. La mayoria de
centros educativos dinamicos con frecuencia realizan cambios en el curriculo de estudios.”
(Aldana, 2010) La carrera de Ingenieria en alimentos en veinti(n afios ha realizado dos
redisefios curriculares, en donde se implementé el nuevo pensum. Ahora esté en proceso de

un redisefio con enfoque ambiental.

El redisefio incluye modificaciones en algunos de los procesos de programacion,

implementacion, ejecucion, evaluacién o bien en los sujetos y elementos.

La reforma por adecuacion ser realiza “cuando se cambian algunos componentes del
curriculo de estudios vigente por no estar cumpliendo con los objetivos propuestos o

porque son causantes de deficiencia en el producto” (Aldana, 2010)

8.Plan de estudios
El plan de estudios y la malla curricular estdn integrados por los cursos que se

recibirdn en el periodo que abarca la carrera.

Para el Técnico en procesamiento de alimentos en el primer ciclo se llevan: Quimica I,
Biologia, Matemética I, Introduccion a la ciencia de los alimentos, Metodologia Cientifica,

Dibujo Técnico.

En el segundo Ciclo: Tecnologia de Alimentos I, Ecologia, Matematica I, Quimica Il,

El hombre y su realidad, Legislacion alimentaria. En el tercer ciclo: Tecnologia de
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Alimentos 1l, Socioeconomia, Ingenieria Ambiental, Quimica Organica |, Estadistica,

Ingenieria de Alimentos I.

En el cuarto ciclo: Tecnologia de Alimentos I1l, Quimica Analitica, Matematica I,
Quimica Organica Il, Fisica, Ingenieria de Alimentos Il. En el quinto ciclo: Tecnologia de
Alimentos 1V, Analisis de Alimentos I, Matematica IV, Microbiologia I, Fisicoquimica,

Ingenieria de Alimentos I11.

En el sexto ciclo: Bioquimica, Ingenieria de alimentos IV, Préctica Profesional,

Supervisada -PPS-.

En Ingenieria de alimentos se llevan los cursos: en el séptimo ciclo, Tecnologia de
Alimentos V, Principios de Electricidad, Matematica V, Bioquimica de los Alimentos,
Microbiologia de los Alimentos, Ingenieria de Alimentos V. En el octavo ciclo: Tecnologia
de Alimentos VI, Administracion de Empresas, Mateméatica VI, Bioingenieria,

Termodinamica, Ingenieria de Alimentos VI.

En el noveno ciclo: Tecnologia de Alimentos VII, Ingenieria de la Produccion,
Analisis de alimentos, Ingenieria econdmica, Nutricion, Refrigeracion, en el décimo ciclo:
Tecnologia de Alimentos VIII, Evaluacion Sensorial, Control de Calidad, Formulacion y

evaluacién de Proyectos Agroindustriales, Toxicologia, Seminario.

En el décimo primer ciclo se desarrolla el Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- y

en el décimo segundo ciclo es la realizacién del trabajo de graduacion.

En la actualidad la carrera de Ingenieria en Alimentos esta realizando un redisefio

curricular, que permitira modificar algunos cursos para que vayan relacionados al ambiente.
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En los descrito con anterioridad solo en los primeros ciclos reciben Ecologia e Ingenieria
ambiental, siendo los que cuentan con una guia programética que permite formar a los
estudiantes con temas relacionados, al agua, aire, biodiversidad, energia, suelo, entre otros

que permite que se realicen investigaciones y proyectos ambientales.

9.Institucionalizacion
La institucionalizacion se refiere a que se debe hacer propia y accionar las politicas

determinadas para diversos fines.

En el caso del CUNSUROC, debe hacer propia la Politica ambiental de la USAC. Las
carreras que funcionan en el centro universitario, también deben empoderarse del tema

ambiental, pues no se debera ver como una opcion sino como obligacion.

“Institucionalizar el curriculo significa que la propuesta curricular de formacion debe
ser adoptada por los diversos actores, lo que implica que el curriculo disefiado se concrete
en las practicas cotidianas, movilice nuevas formas de ensefiar, aprender y evaluar los

aprendizajes coherentes con un enfoque de formacion.” (Villavicencio & Revilla, 2013)

La carrera de Ingenieria en Alimentos en el proceso de institucionalizar la Politica
Ambiental de la USAC, ha involucrado a todo su personal docente, estudiantes y egresados
que laboran en diferentes instituciones, para conocer ideas nuevas segln las experiencias

obtenidas, asi incluirlas en el redisefio curricular.
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10. Conceptualizacion de ambiente
El ambiente est& constituido por factores bidticos y abioticos. Los factores bidticos o
vivos son los animales, vegetacién y personas que se relacionan en la densidad
poblacional. Los factores abidticos o no vivos como los sidéricos, ecogeogréficos y fisico-

quimicos que son parte esencial para los seres vivos.

El ambiente es el ambito biofisico natural y sus sucesivas transformaciones
artificiales, asi como su despliegue espacial. Se trata especificamente de la energia
solar, el agua, el aire, la tierra, fauna, flora, minerales y espacio en el sentido de
superficie disponible para la actividad humana, asi como el ambiente construido y
artificializado y las interacciones ecologicas entre todos estos elementos y entre
ellos y la sociedad. Todos estos elementos se encuentran comprendidos en unos
pocos kilometros por sobre y por debajo de la superficie terrestre y maritima del
globo, espacio en el que se dan todos los elementos y formas de vida de que

depende la vida humana, incluso la propia especia humana. (Garcia Recinos, 2005)

El ambiente es el espacio en el que se desarrolla la vida, es imprescindible que se vele
por el buen funcionamiento de los habitats, de los ecosistemas naturales y artificiales y la

relacion del hombre con la naturaleza.

“Nuestro medio ambiente es nuestro soporte de vida asi como todos sus componentes:
aire, agua, atmosfera, rocas, vegetales, animales, etc. Ahora bien, el medio ambiente,
elemento clave para nuestra supervivencia estd siendo afectado peligrosamente por las
actividades del hombre.” (Pineda, 2012) Comprende el conjunto de valores naturales,

sociales y culturales existentes en un lugar y un momento determinado, que influyen en la
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vida del ser humano y en las generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del espacio
en el que se desarrolla la vida sino que también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire

y las relaciones entre ellos, asi como elementos tan intangibles como la cultura.

El medio ambiente es muy importante, porque de ¢él se obtiene agua, comida,
combustibles y materias primas que sirven para fabricar las cosas que se utilizan
diariamente. El es el hogar del ser humano, de él depende la existencia en la Tierra. Al
abusar o hacer mal uso de los recursos naturales que se obtienen del medio ambiente, se
pone en peligro y se agota. El aire y el agua estan contaminandose, los bosques estan
desapareciendo, debido a los incendios y a la explotacion excesiva y los animales se van

extinguiendo por el exceso de la caza y de la pesca.

Es importante entonces pensar y saber que el mundo no le pertenece a los humanos,
sino se les ha prestado para que vivan en él y lo utilicen con sabiduria. Por lo tanto se debe

vivir y no destruir.

11. Elementos que conforman el ambiente
El Ambiente es el sistema global constituido por elementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, quimica, biologica, sociocultural y de sus interrelaciones,
en permanente modificacion por la accién humana o natural que rige o condiciona la

existencia o desarrollo de la vida.

Esta constituido por elementos naturales como los animales, las plantas, el agua, el

aire, suelo y artificiales como las casas, las autopistas, los puentes, etc.
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Todas las cosas materiales en el mundo tienen una estructura quimica que hace que
sean lo que son. También existen elementos de naturaleza bioldgica porque se sabe que
algunos componentes del ambiente tienen vida y sociocultura, quiere decir que incluye
aquellas cosas que son producto del hombre y que lo involucran. Por ejemplo, las ciudades
son el resultado de la sociedad humana y forman parte del ambiente. La cultura de un

pueblo también, sus costumbres y sus creencias.

12. Formas frecuentes de destruccion
En el mundo millones de personas, diariamente destruyen el ambiente, causando
gue se contaminen las aguas, se destruyan los bosques, se contamine el aire, se destruya la
capa de ozono, se aumente la produccion de gases de efecto invernadero y se tengan menos
posibilidades para sobrevivir, lamentablemente las personas no piensan al tirar basura o al

arrojar desechos sélidos, liquidos y toxicos.

A continuacion algunos factores que contribuyen a perjudicar el ambiente:
degradacion de la biodiversidad (flora y fauna), el agujero en la capa de ozono,
degradacion del paisaje, deforestacion (tala de arboles), contaminacién del aire, agua y

suelo y ruidos molestos.

El ambiente se ve cada dia mas y mas amenazado por la actividad de los seres
humanos. Es hora de que todas las personas en el mundo comiencen a concienciarse de la
importancia que tiene el ambiente en las vidas de todos los seres vivos y, por ende, en la
vida de los seres humanos. Una excelente forma de cuidar al planeta Tierra es mediante la
preservacion del ambiente. Si bien es verdad que existen grupos ecologistas que se estan

ocupando de proteger el ambiente, es asunto de todos, no solamente de los profesionales en
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la materia...Cuidar, proteger y conservar el ambiente es un deber y una responsabilidad de

todos por igual.

13. Problemas ambientales
Los problemas ambientales se refieren a situaciones ocasionadas por actividades,
procesos 0 comportamientos humanos, econémicos, sociales, culturales y politicos, entre
otros; que trastornan el entorno y ocasionan impactos negativos sobre el ambiente, la

economia y la sociedad.

Son aquellos problemas cuyos efectos no se limitan a un pais o regién, si no que se
manifiestan extensa e intensamente por todo el planeta caracterizado por la contaminacion
y obstruccion en todo el mundo. Unas de las principales caracteristicas mas observadas a

través, del tiempo en los cambios que ha sufrido el ambiente son:

Destruccion de la Capa de Ozono

Calentamiento de la Tierra

Lluvia Acida

Destruccion de los Bosques y Selvas Tropicales

Desertificacion

Extincion de Especies Animales

Disposicion Final de los Desechos Toxicos

Contaminacion de los Océanos
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Contaminacion Atmosférica.

Comercio ilegal de animales y plantas silvestres.

Deforestacion para el desarrollo de proyectos de infraestructura y transporte.

Pérdida de diversidad bioldgica debido a la deforestacion, la fragmentacion del habitat y el

sobreaprovechamiento de animales y plantes silvestres.

Degradacion de algunas cuencas.

Contaminacién de suelos, aguas, plantas, animales y seres humanos por el efecto de

plaguicidas.

Las principales afectaciones al ambiente global, se expresan en el agotamiento de
recursos naturales renovables y no renovables; en la distribucion ecoldgica desigual del
consumo de energia entre paises y en la disminucion de la capacidad del sistema ambiental
planetario para asimilar los desechos producidos por la sociedad. Un importante problema
ambiental mundial es el caso del desequilibrio en la atmosfera, causado por la produccion
antropica de gases efecto invernadero, que empez6 a inducir cambios en los patrones del

clima global.

14. Educacion ambiental
Proceso continuo, interactivo e integrador, mediante el cual el ser humano adquiere
conocimientos y experiencias, los comprende y analiza, los internaliza y los traduce en
comportamientos, valores y actitudes que lo preparen para participar protagénicamente en

la gestion del ambiente y el desarrollo sustentable.
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Educacion Ambiental, es hacer conciencia y reflexionar con respecto al ambiente,
comprender y buscar solucion a los problemas ambientales. La educacion ambiental, es
muy importante porque cuidar el ambiente, es cuidar la vida. En la medida en que se proteja
el ambiente inmediato, se puede conservar el pais y el planeta y garantizar un legado de

supervivencia para las futuras generaciones.

Hoy en dia es comun hablar sobre la necesidad de conservar y hacer mejor uso de
los recursos, porque cumplen una funcion vital para satisfacer las necesidades basicas. El
ambiente es de todos, por ello los seres humanos deben cuidarlo, mejorarlo y preservarlo

para asi tener un presente y un futuro mejor.

La cultura ambiental no es un comportamiento ciudadano sino una faceta civica, es
el mantenimiento de un entorno de vida, es aqui donde radica la importancia de la
Educacién Ambiental, en donde las personas deben de hacer conciencia sobre su medio
ambiente asi como de todo lo que le rodea, ya que si no se hace algo, entonces se perdera
una infinidad de animales, plantas y arboles, pero sobre todo se acabara con el planeta

Tierra. La educacion ambiental es responsabilidad de todos.

Teniendo en cuenta la Carta de Belgrado, realizada en octubre de 1975, los
Obijetivos de la educacidon ambiental a nivel mundial son: Toma de conciencia: ayudar a las
personas y a los grupos sociales a que adquieran mayor sensibilidad y conciencia del
ambiente en general y de los problemas. Conocimientos. Ayudar a las personas y a los
grupos sociales a adquirir una comprension basica del ambiente en su totalidad, de los
problemas conexos y de la presencia y funcién de la humanidad en él, lo que entrafia una

responsabilidad critica.
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Actitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales y
un profundo interés por el ambiente que los impulse a participar activamente en su
proteccion y mejoramiento. Capacidad de evaluacion: ayudar a las personas y a los grupos
sociales a evaluar las medidas y los programas de educacion ambiental en funcién de los
factores ecoldgicos, politicos, sociales, estéticos y educativos. Participacion: ayudar a las
personas y a los grupos sociales a que desarrollen su sentido de responsabilidad y a que
tomen conciencia de la urgente necesidad de prestar atencion a los problemas del ambiente,

para asegurar que se adopten medidas adecuadas al respecto.

Principios basicos de la educacion ambiental: considerar al ambiente en forma
integral, es decir, lo natural y lo construido, no s6lo los aspectos naturales, sino los
tecnoldgicos, sociales, econémicos, politicos, morales, culturales, historicos y estéticos.
Asumir un enfoque interdisciplinario para el tratamiento de la dimension ambiental, que se
inspira en el contenido especifico de cada disciplina para posibilitar una perspectiva

holistica y equilibrada.

Tratar la tematica ambiental desde lo particular a lo general, tiene como finalidad
que los estudiantes se formen una idea de las condiciones ambientales de otras areas, que
identifiquen las condiciones que prevalecen en las distintas regiones geograficas y politicas,
ademas de que reflexionen sobre las dimensiones mundiales del problema ambiental para
que los sujetos sociales se involucren en los diferentes niveles de participacion vy

responsabilidad.

Promover el conocimiento, la habilidad para solucionar problemas, la clasificacion

de valores, la investigacion y la evaluacion de situaciones, en los estudiantes en formacion,
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cuyo interés especial sea la sensibilizacion ambiental para aprender sobre la propia

comunidad.

De la Conferencia de Tiblisi, se indican algunas de las caracteristicas de la
Educacién Ambiental: Comportamientos positivos de conducta. Educacién permanente.
Conocimientos técnicos y valores éticos. Enfoque global. Vinculacién, interdependencia y
solidaridad. Resolucion de problemas. Iniciativa y sentido de la responsabilidad.

Renovacién del proceso educativo y Conciencia Ambiental.

En la sociedad pocas personas se han preocupado por educarse para ser amigos del
ambiente, muy pocos asisten a capacitaciones, charlas, cursos, incluso a prepararse en una
carrera universitaria sobre el ambiente. Es lamentable como la poca educacién ambiental ha
desfavorecido al pais y al mundo pues la diferencia de las personas en lo relacionado al
aprovechamiento irracional y al derroche desmedido del aprovechamiento de los recursos

naturales ha provocado un deterioro ambiental.

15. Conciencia ambiental
Es un tema subjetivo pues depende de cuanto el ser humano valore los recursos que la
naturaleza le brinda, para que tome acciones en favor del ambiente. La conciencia
ambiental esta ligada intrinsecamente a la ética. En la actualidad existen personas sin
conciencia ni ética ambiental, solo toman de la naturaleza lo que necesitan, sin reparar de

forma alguna acerca de los efectos nocivos de su accion.

La Conciencia Ambiental, es el entendimiento que se tiene del impacto de los seres

humanos en el entorno, es decir; entender codmo influyen las acciones que se cometen cada
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dia en el ambiente y cémo eso, afecta el futuro del espacio y las generaciones. La
conciencia ambiental se logra con educacion, en todos los niveles de la sociedad, en todo

momento y en todo lugar hay que educar para poder concientizar.

16. Cultura ambiental

En los tiempos pasados las personas hacian buen uso de los recursos, lo que permitia
que el ambiente estuviera en condiciones dptimas, generando oxigeno limpio, sin
contaminantes dafiinos al ser humano. En muchas comunidades se practicaba el llevar
manta de lana al comprar tortillas, se llevaba canasta para la compra en el mercado, tiendas
0 supermercados y otras practicas que han cambiado en la actualidad, por diversas
situaciones. Iniciando por el consumismo que impera en el pais, el capitalismo que a través
de las industrias destruye la capa de ozono, ademas de no seguir con las costumbres y

tradiciones transgeneracionales.

Es de suma importancia que en los centros educativos se preocupen por hacer
conciencia a los estudiantes, realizando proyectos en beneficio del ambiente; como también
realizar charlas, capacitaciones, talleres y foros para integrar a la comunidad educativa y se

inicie un cambio de sentimiento, pensamiento y actitud en favor del ambiente.
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17. Responsabilidad en la sostenibilidad ambiental
Las cuestiones abiertas en torno a la sostenibilidad ambiental de las actividades
humanas y, finalmente, de los modelos de desarrollo, son hoy en dia mas urgentes que
nunca. El cambio climatico, la crisis alimentaria o la explotacion insostenible de recursos
naturales como el agua o la pesca sitlan la cuestion de la sostenibilidad en primer plano de
la actualidad social y del debate politico en todas las escalas, desde lo local/nacional hasta

lo planetario.

La actividad humana es necesaria todos los dias, para llevarla a cabo el hombre se
relaciona con sistemas fisicos y ecoldgicos. Es decir, en todo momento hay una interaccion

social y ambiental intrinsecamente.

Pero es importante que los hombres que existen en este siglo, tengan conciencia y
cultura ambiental, que velen y actden para que los sistemas ambientales sean capaces de
seguir existiendo en un futuro y permitir que la especie humana siga conviviendo de

manera responsable con ellos.

18. Gestidn de riesgo ante la vulnerabilidad del pais
“La gestion del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar y cuantificar
las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los desastres, asi
como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que deben

emprenderse.” (Estrategia internacional para la reduccion de desastres, 2004)

La vulnerabilidad, se refiere a la predisposicion de los seres humanos, sus medios de

vida y mecanismos de soporte a sufrir dafios y pérdidas frente a la ocurrencia de eventos
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fisicos potencialmente peligrosos. Esta predisposicion, como se mencioné anteriormente,
no es en general producto unilateral de la magnitud o intensidad del evento; aunque se debe
aclarar que en caso de condiciones extremas, realmente es dificil imaginar una sociedad

expuesta que pueda absorber el impacto.

No obstante, a pesar de la existencia de este tipo de eventos, se debe aceptar que el
problema del riesgo de desastre, como se propone abordar en la gestion del riesgo, no se
ubica en la esfera de eventos realmente extremos, sino en el rango normal de eventos
recurrentes para los cuales, en principio, la sociedad dispone de mecanismos de

planificacion, de proteccion o de mitigacion.

La predisposicion al dafio, es decir la vulnerabilidad de los elementos socioeconémicos
expuestos, con referencia al espectro normal de eventos fisicos recurrentes, es el resultado
de condiciones sociales, politicas y econdmicas que asignan diversos niveles de debilidad o
falta de resistencia a determinados grupos sociales. Toda causa de vulnerabilidad y toda
expresion de vulnerabilidad, es social. Por lo tanto, el proceso de creacion de condiciones

de vulnerabilidad obedece también a un proceso de construccién social.

La segunda precision radica en el caracter dinamico del riesgo, lo que permite hablar
del continuo del riesgo en sustitucion y como un avance conceptual de lo que en el pasado
se proponia como el ciclo de los desastres (Lavell, 2004) en este sentido, el proceso de
creacion y transformacion del riesgo no responde necesariamente a fases o etapas de
caracter ciclico; y esto se debe a que las presiones dinamicas afectan constantemente todos
los ambitos del proceso de construccion del riesgo, incluyendo el escenario de desastre,

creando nuevas y cada vez méas complejas y transformadas condiciones de riesgo. Este es el
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caso del crecimiento acelerado y desorganizado de las ciudades, en donde la presion
existente por acceder al territorio conlleva a que muchas personas arriesguen sus vidas al
vivir en condiciones inseguras, pero esa presion por espacio es constante incluso cuando ya

se vive en riesgo, y alin mas después de que ese riesgo se ha actualizado en un desastre.

Es por esto que muchos asentamientos humanos en riesgo terminan siendo legalizados
o formalizados (muchas veces por intereses politicos) y en los casos en que se logran
ejecutar procesos de reubicacion, las zonas desalojadas vuelven al cabo de muy poco
tiempo a ser objeto de presidn por nuevos asentamientos en riesgo. Cuando una comunidad
vuelve a ubicarse en una zona degradada e inestable que fue previamente objeto de una
reubicacién por riesgo se esta verificando una situacién en donde la presion dinamica por
acceso a un lugar donde vivir sigue operando luego de la intervencion sobre las condiciones

inseguras.

Guatemala tiene regiones predispuestas a desastres, ya sea provenientes de la
naturaleza o causados por el ser humano. En el pais funciona la Coordinadora Nacional
para la Reduccién de Desastres -CONRED- que se ha encargado de velar por la gestion de

riesgo.

19. Adaptacion al cambio climéatico y mitigacién de sus efectos
Como parece inevitable que el cambio climatico produzca efectos importantes, es
fundamental que los paises y comunidades adopten medidas practicas para protegerse de
los dafios y perturbaciones probables. Es lo que se conoce en la jerga internacional con el

término adaptacion.
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La meta principal de la adaptacion es reducir la vulnerabilidad promoviendo el
desarrollo sostenible. La adaptacion al cambio climatico debe considerar no solamente
cémo reducir la vulnerabilidad frente a los impactos negativos, sino también cémo
beneficiarse de los positivos. Las medidas de adaptacion deben enfocarse a corto y a largo
plazos, e incluir componentes de manejo ambiental, de planeacion y de manejo de

desastres.

 La adaptacién implica ajustarse al clima, descartando, el hecho de si es por cambio

climatico, variabilidad climética o eventos puntuales.

» Solo considerando al clima como un todo, se puede adoptar medidas reales y

factibles de alli que el clima presente es tan 0 mas importantes que el clima futuro.

Las circunstancias difieren segun los paises y las regiones, y diversos obstaculos
impiden actualmente el desarrollo y la implantacion de esas tecnologias y practicas,
ninguna medida bastara por si sola para la elaboracion, adopcién y difusion oportunas de
opciones de mitigacion. Se necesitara mas bien una combinacion de medidas adaptada a las

condiciones nacionales, regionales y locales.

El ser humano resulta afectado por el cambio en el clima, es esencial que se empiecen
a adoptar practicas para disminuir el dafio que pueda causar a la piel y deméas érganos del
cuerpo. También se deben tomar medidas asertivas en el manejo del ambiente, de desastres
y en la planeacion, pues este fendmeno produce efectos negativos en la siembra y cosecha,

en ecosistemas, agua, costas y en la salud.
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“En cuanto a la mitigacion, con ella se hace referencia a las politicas, tecnologias y
medidas tendientes a limitar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y

mejorar los sumideros de los mismos” (Unidas, 1994)

20. Impacto ambiental
Se entiende por impacto ambiental el efecto que produce una accion sobre el ambiente
en sus distintos aspectos. Este concepto puede extenderse, con menor utilidad, a los efectos

de un fendmeno natural catastréfico.

Puede ser positivo y negativo. Se produce de forma negativa al contaminar el agua con
basura, petréleo 0 demas quimicos, al contaminar el aire y al contaminar el suelo. En un
grado alto las industrias son las que provocan més dafios al ambiente. Tiene incidencia
positiva al accionar con proyectos de beneficio, como proyectos de reciclaje, construccién

de una presa, restauracion de rios, entre otros.

21. Politicas ambientales
Las politicas son el conjunto de objetivos, principios, criterios y orientaciones
generales para la proteccion del ambiente de una sociedad particular. Esas politicas se

ponen en marcha mediante una amplia variedad de instrumentos y planes.

Las politicas pueden tener como objetivo la proteccion de un determinado ecosistema
(ej. un sistema de arrecifes, los bosques naturales andinos), el fortalecimiento de la
capacidad de los actores que la proponen, 0 a compensar su débil posicion frente a otros

actores (gj. en relacion con algunos de los oponentes de una determinada accion).
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También pueden estar dirigidas a incidir en factores del contexto como: el
mejoramiento de las condiciones para la generacion y apropiacion social de la
informacion (ej. el fortalecimiento de la educacion ambiental en determinados niveles
o de la investigacion bésica sobre un determinado campo del medio ambiente), la
transformacion de ciertas condiciones politico-institucionales (ej. alcanzar una mayor
coordinacion e integracion transectorial, 0 una mayor descentralizacién de la gestion a
nivel local, o incrementar la participacion ciudadana en las decisiones que afectan el
ambiente), las condiciones socioeconémicas (ej. la transformacién de los patrones de
uso de los recursos naturales, o los patrones de consumo, o la tenencia de la tierra) y
las condiciones tecnoldgicas (ej. desarrollo de nuevas tecnologias limpias, e
innovaciones de tecnologias de final del tubo) (Fiorino, 1995; OCDE, 1997; Janicke y

Weidner, 1997).

Las politicas con sus objetivos, principios, criterios y orientaciones generales impulsan

nuevos procesos y tecnologias mas beneficiosas con el ambiente y desarrollan nuevas

formas de relacion con la naturaleza.

i. Politica ambiental de la Universidad de San Carlos de Guatemala

La Politica Ambiental de la USAC, fue aprobada por el Consejo Superior Universitario

en sesion celebrada el 30 de julio de 2014. Punto sexto, inciso 6.2 del acta 13-2014. La

politica, en el marco del cumplimiento de la Misién y Vision de la USAC, y de la

dimensién ambiental en la planificacion universitaria, se plantea los objetivos siguientes: 1.

Construir en la comunidad universitaria una cultura ambiental sostenible, por medio de

estrategias coherentes, programas y proyectos integrados e integrales de fortalecimiento del
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desarrollo sostenible en las areas de investigacion, docencia, extension y administracion,
con el fin de conservar y mejorar las condiciones ambientales en los espacios universitarios,
desarrollando campus ambientalmente sanos y seguros para una comunidad comprometida
con el ambiente. 2. Fundamentar los lineamientos aprobadas por el Consejo Superior
Universitario para garantizar su aplicacion general en el desarrollo de las funciones basicas
de investigacién, docencia y extension, desde todas las areas de intervencion de la
Universidad que son: la academia, la vinculacién con la sociedad y sistema de gobierno y

administracién.

Con el propo6sito de dar cumplimiento a los resultados esperados en los objetivos
generales y especificos, la politica ambiental de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, reune el conjunto integral de veintitn politicas que figuran en los marcos
funcionales y operativos de la USAC: docencia, investigacion, extension, administracion,

territorio e infraestructura, planificacion y seguimiento.

En la politica ambiental de docencia se requiere el cumplimiento de:

5.1.1. Institucionalizar el enfoque ambiental en las unidades académicas.

5.1.2. Fortalecer el sistema de actualizacion curricular universitario, orientandolo hacia el
desarrollo sostenible, con el objeto de que todos los egresados de la USAC cuenten con
competencias y principios de responsabilidad en la sostenibilidad ambiental, de gestion de
riesgo ante la vulnerabilidad del pais y de adaptacién al cambio climéatico y mitigacion de

sus efectos.
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5.1.3. Crear el Sistema de Educacion Ambiental Superior en la Universidad de San Carlos

de Guatemala.

1.

La Politica ambiental en investigacion pretende:

Incentivar proyectos de investigacion, interdisciplinaria y multidisciplinaria,
buscando integrar a las unidades académicas, sobre manejo ambiental, gestion
de riesgo ante la vulnerabilidad del pais y para la adaptacion al cambio climatico y

mitigacion de sus efectos.

Incorporar el componente ambiental, gestion de riesgo, recursos naturales,
diversidad bioldgica y cultural, adaptaciéon al cambio climatico y mitigacién de
sus efectos, como eje transversal, en las investigaciones a todo nivel, incluyendo las
tesis de grado y posgrado, asi como la investigacion bésica y aplicada de las

unidades académicas.

En extensidn la Politica ambiental busca:

1. Desarrollar extension universitaria participativa sobre manejo ambiental, gestion
de riesgo ante la vulnerabilidad del pais y para la adaptacién al cambio climatico

y mitigacion de sus efectos.

Respecto a la Politica ambiental en administracion se pretende:

1.

Desarrollar y aplicar procedimientos de buenas practicas, manejo sostenible del
ambiente y de los recursos naturales dentro de la comunidad universitaria, para que

se desarrolle dentro de ambientes saludables, seguros e higiénicos.
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La Politica ambiental en territorio e infraestructura preceptua:

1.

8.

9.

10.

11.

12.

Calidad y bienestar en los espacios utilizados para las actividades que se desarrollan
en la USAC.

Eficiencia en el uso de la energia.

Eficiencia en el uso del agua y descarga de fluidos.

Eficiencia en el uso de materiales y procesos constructivos que reduzcan el impacto
ambiental negativo.

Eficiencia en el manejo del entorno, vialidad y transporte en todos los campos
universitarios.

Eficiencia en compatibilizar la proteccién ambiental con la viabilidad econdmica y
social.

Eficiencia en el manejo de los desechos sélidos.

Neutralizar la contaminacion auditiva.

Neutralizar la contaminacion visual.

Ordenamiento territorial, desarrollo urbano integral y manejo adecuado de los
territorios donde se ubican los campus universitarios.

Uso sostenible de las areas territoriales de produccion, estudio o reserva que posee 0
administra la USAC.

Gestion para la reduccion de riesgo de desastres ante las amenazas naturales bidticas
y antrépicas. Conservacion del patrimonio cultural y natural de la USAC, dentro de

la gestion ambiental.

La Politica ambiental en planificacion y seguimiento busca la:

1.

Planificacion y seguimiento a la gestion ambiental de la USAC.
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La Universidad de San Carlos de Guatemala como ente rector de la educacion superior
y para dar cumplimiento a su mision y vision, establece la politica ambiental, tomando en

cuenta el &mbito mundial y nacional respecto al tema ambiental, que es preocupante.

Con el propdsito de dar cumplimiento a los resultados esperados en los objetivos
generales y especificos, la politica ambiental de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, reune el conjunto integral de veintiun politicas que figuran en los marcos
funcionales y operativos de la USAC: docencia, investigacion, extensién, administracion,

territorio e infraestructura, planificacion y seguimiento.

ii. Politica Nacional de Cambio Climatico

Los principales valores e ideas que sustentan esta Politica son:

a. El Estado de Guatemala debe velar porque prevalezca el bien y el interés comun sobre el

interés particular y se respete el derecho humano a un ambiente sano.

b. El desarrollo de las sociedades no se debe lograr a costa del capital natural ni de la
calidad del ambiente, ni de la puesta en riesgo de la seguridad en sus diferentes
manifestaciones (seguridad alimentaria, seguridad ciudadana, seguridad juridica, seguridad

ambiental, etc.).

c. A pesar de que Guatemala aporta de manera poco significativa a la emision global de
gases de efecto invernadero, recibe fuertes impactos negativos producidos por el cambio
climatico y la variabilidad climéatica, esto requiere de importantes esfuerzos para su

adaptacion, la cual debe ser apoyada por la comunidad internacional de manera adicional al

58



desarrollo, conforme la responsabilidad comdn pero diferenciada que han tenido los

diferentes paises.

d. Las acciones de mitigacion a nivel internacional deben ser acompafiadas de
transferencias de tecnologia y mecanismos de financiamiento. Esto debe efectuarse de
acuerdo a la responsabilidad historica de los paises que mas han contribuido a exacerbar el
fendmeno del Cambio Climatico y deben concretarse como apoyos adicionales al

desarrollo, en consideracion de la responsabilidad comin pero diferenciada.

e. La defensa de la soberania nacional y los intereses nacionales respecto a los bienes

naturales es una obligacion de todos los guatemaltecos.

f. Cada generacion tiene bajo su responsabilidad transgeneracional el cuidado del ambiente
y los recursos naturales de manera que la siguiente generacion los reciba en tales
condiciones que los puedan disfrutar y les sirvan para gozar de una calidad de vida igual o

mejor que la generacion anterior.

g. Se reconoce la solidaridad como un valor fundamental para alcanzar el desarrollo

humano.

El pais en los ultimos afios, ha plasmado politicas de beneficio para los
guatemaltecos, sin embargo falta mucho por hacer, pues es evidente que el territorio sufre
por el cambio climatico. Pues este ha perjudicado a las comunidades mas vulnerables, que
viven en pobreza, un ejemplo de ello es la pérdida en las cosechas, la muerte de ganado
bovino, limitada agua para uso personal, entre otros problemas que acarrea el cambio
climético.
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iii. Ley Marco para regular la reduccion de la vulnerabilidad, la
adaptacion obligatoria ante los efectos del cambio climatico y la mitigacion de gases de

efecto invernadero

Articulo 1. Objeto. El objeto de la presente ley es establecer las regulaciones necesarias
para prevenir, planificar y responder de manera urgente, adecuada, coordinada y sostenida a

los impactos del cambio climatico en el pais.

Articulo 2. Fin. La presente ley tiene como fin principal, que el Estado de Guatemala a
través del Gobierno Central, entidades descentralizadas, entidades autonomas, las
municipalidades, la sociedad civil organizada y la poblacion en general adopte précticas
que propicien condiciones para reducir la vulnerabilidad, mejoren las capacidades de
adaptacion y permitan desarrollar propuestas de mitigacion de los efectos del cambio

climatico producto por las emisiones de gases de efecto invernadero.

Articulo 3. Salvaguardas especificas. La presente ley y sus reglamentos, contendrén las
garantias minimas de cumplimiento al derecho aplicable y de las salvaguardas especificas,

en el desarrollo de programas y proyectos que se implementen a nivel nacional.

Avrticulo 4. Ambito de aplicacion. Esta ley es de observancia general en todo el territorio de
la Republica de Guatemala, siendo por consiguiente de cumplimento obligatorio para todos

sus habitantes, entidades publicas, autonomas y descentralizadas.

El pais es un territorio vulnerable a fendmenos naturales, por lo consiguiente es
necesario que el Estado, genere acciones especificas, para salvaguardar a los habitantes que

viven en zonas de alto riesgo. Ademas de mejorar las politicas ambientales, para que sean
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de beneficio para todos los habitantes, especificamente para los que viven en el corredor

Seco.

Aunque el pais no es totalmente responsable de los gases de efecto invernadero,

pero debe preocuparse porque no se siga contribuyendo a dafiar la capa de ozono.

Capitulo 3

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
1.Ubicacién geograéfica de la investigacion
La presente investigacion se realizd en el departamento de Suchitepéquez, en el
municipio de Mazatenango, en el Centro universitario del sur Occidente, en la carrera de

Ingenieria en Alimentos.

2.Delimitacion del problema
Esta investigacion se realiz6 por el enfoque metodolégico mixto llamado Socio-
Critico, a través de la combinacion de los enfoques cualitativo y cuantitativo. Bajo el
enfoque cualitativo se realizo la interpretacion contextual, y bajo el enfoque cuantitativo, el
andlisis de los datos recolectados a través de las relaciones entre las variables. Se utilizaron
las estrategias metodoldgicas de la entrevista, encuesta, mesa de didlogo, analisis de

documentos y la observacién; implementando los instrumentos correspondientes.

En el enfoque cualitativo se llevd a cabo el proceso de investigacion para la obtencion
de datos del contexto, asi comprender la vida social de los individuos que participan en el
mismo, esto para entender las cualidades determinadas que caracterizan a cada uno de los

fendmenos en sociedad, en este caso especifico de la cultura ambiental.
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Se utilizaron categorias de analisis basadas en la investigacion-accion con estudiantes,
docentes, coordinador de la carrera, con base a la malla curricular y a la Politica Ambiental

de la USAC.

La investigacion-accion fue fundamental para dar a conocer a los estudiantes la
politica ambiental de la USAC, a través de un foro, en donde tuvieron participacion los
docentes de la carrera de ingenieria en alimentos. Ademas permitid dialogar con los
docentes para percibir sus puntos de vista y establecer acuerdos para mejorar la malla

curricular.

A través de este enfoque se utilizaron las siguientes técnicas: observacion directa y
sistematica; entrevista en profundidad y semiestructurada; y andlisis de documentos, cada

una de ellas con su respectivo instrumento.

El enfoque cuantitativo fue base para el proceso de investigacion en el cruce de las
variables, en donde se obtuvieron datos a través de preguntas planteadas, dando respuestas
concretas. Se emplearon procedimientos estadisticos: analisis de variables a través del Chi
cuadrado, porcentajes con base a las preguntas para el andlisis de la informacion. La
informacion obtenida en la rabrica sirvio para fundamentar la relevancia que tiene el tema

ambiental.
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i. Alcances
El estudio fue de caracter pedagdgico y ambiental, pues se analizaron los componentes

curriculares, como factor importante para incorporar el tema ambiental en el area de
docencia universitaria. Utilizando la participacién-accion como linea de investigacion.
ii. Limites
Se realizo la investigacién, analisis y disefios estadisticos de la implementacion de la

Politica Ambiental, a partir de julio de 2016 a diciembre del mismo afio.

La presente investigacion se realizd en el departamento de Suchitepéquez, en el
municipio de Mazatenango, en el Centro universitario del sur Occidente, en la carrera de

Ingenieria en Alimentos.

3.Andlisis de resultados

La cultura ambiental no depende del ciclo, género, ni edad del estudiante, sino de los
valores ambientales inculcados desde el hogar, aunque en ocasiones se adquieren durante el
transcurrir de la vida, ya sea con amistades 0 en los establecimientos educativos. Esta

consiste en tener acciones positivas en favor del ambiente.
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Tabla 1 Cultura ambiental

Siempre

Muchas

Pocas

34

energia?

% veces % [veces % Nunca %) Total %
No. [COMPONENTE/ CRITERIOS
1|¢,Quema la basura de su casa? 6 3 11 80 100
2|¢ Entierra la basura organica de su casa? 3 14 40 43 100
3| Tira la basura de su casa en algun rio? 0 6 11 83 100
4| Tira la basura en basurero clandestino? 3 3 6 88 100
5|¢Paga tren de aseo? 69 3 11 17 100
Cuandp viaja en autobus ¢ Tira basura por la 0 0 17 83 100
6|ventanilla?
7|¢ Tira basura en la calle? 3 3 30 64 100
8|¢ Es importante no tirar basura en la calle? 97 0 0 3 100
9|En el CUNSUROC ¢ Deposita la basura en botes? 79 12 3 6 100
10|¢Se mantiene limpia, el aula en donde recibe clases? 8,5 26 57 8,5 100
¢ Tiene el habito de llevar la basura en su bolsillo,
para luego ser depositada en un cesto de basuraoen| 76 15 9 0 100
11 /el lugar propicio para ella?
12|¢Practica el reciclaje? 20,5 20,5 50 9 100
13|¢ Separa la basura organica de la inorganica? 23 9 40 28 100
14/, Reutiliza el plastico? 9 264 38,2 264 100
15|, Quema las bolsas plasticas? 9 12 21 58 100
Cuando va al mercado ¢Lleva consigo bolsa o 3 17 2 17 100
16|canasta para las compras?
17|¢En el area donde vive, existe una zona boscosa? 49 14 17 20 100
18|, Usted siembra arboles durante el afio? 6 8 40 46 100
ol s en Seterminaas epocas delano? (e | g | 14 | w0 | 32 | 100
20| Los rios que visita son caudalosos? 17 21 54 8 100
21|¢Los rios que visita se encuentran limpios? 21 8 58 13 100
(;Lleya bolsa para depositar la basura cuando va a 4 23 19 16 100
22|los rios?
23|;Deja la basura en los rios que visita? 4 4 15 77 100
" ﬁeF;?t Isigtrjerslg:ng:jsl:ggii )visita playas? (si surespuesta es 6 20 62 12 100
25; Las playas que visita se encuentran limpias? 0 16 62 22 100
26/¢ Deja basura en las playas que visita? 0 3 13 84 100
27|¢Deja encendido el grifo cuando se cepilla? 9 3 32 56 100
28|;Deja encendida la regadera cuando se bafia? 17 9 31 43 100
29| Si en su casa hay una fuga de agua, la repara? 76 9 12 3 100
30|¢, Viaja en vehiculo propio? 32 12 30 26 100
31|¢ Utiliza computadora propia? 97 0 0 3 100
32|¢ Utiliza teléfono celular? 91 6 0 3 100
33|¢ Utiliza mas de un teléfono celular? 23 11 14 52 100
¢Ensu casa, cuenta con focos ahorradores de 7 9 1 9 100

Fuente: Encuesta a estudiantes de Ingenieria en Alimentos. 2016
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En la investigacion realizada a estudiantes de Ingenieria en Alimentos del Centro
Universitario de Sur Occidente, se evidencia que toda persona desea tener un ambiente
agradable, sin basura en la calle ni otro tipo de contaminacion. Pero existen personas que
aun queman basura, tiran basura en los rios, en la calle y en basureros clandestinos. Quienes
practican lo descrito son las familias que no cuentan con tren de aseo, ya sea por su nivel

econoémico 0 porque no existe este servicio en su contexto.

La mayoria practica el habito de no tirar basura por las ventanillas de los automdviles,
llevando consigo la basura en sus bolsillos para ser depositada donde corresponde. Siendo

de gran beneficio para el ambiente esta accion, ademas de evitar accidentes en la carretera.

Grafica No. 1 Limpieza en el salon donde se reciben clases

Nunca
9%

Siempre
8%

Pocas veces
57%

Fuente: Investigacion de campo. 2016

Los salones de clases deben ser agradables no solo en convivencia, sino en el espacio
fisico, pero en el Centro universitario aunque existe servicio de limpieza, las aulas en
muchas ocasiones estan sucias. Lo que permite pensar que la mayoria de estudiantes no
tienen el habito de depositar la basura en botes, pues para ellos es méas facil tirar la basura
en el piso o meter la basura en la lata de su escritorio. Entonces, el problema no es cuantas

veces se haga limpieza, el problema es no tener educacion al tirar basura, lo que
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determinaré el espacio limpio. Es interesante saber que un alto porcentaje indica que tiene

la cultura de llevar la basura al lugar que corresponde.

El reciclaje es un tema que ha tomado auge en los ultimos afios, por la importancia
para el cuidado del planeta Tierra. Pero muy pocas personas reciclan, separan y reutilizan.
Es importante que se reutilice y no hacerle dafio al ambiente al comprar bolsas cada vez que
se va al mercado, pues este material es muy dafino y tarda 150 afios en degradarse. Afios
atras se acostumbraba a llevar canasta o se reutilizaban bolsas, ahora en su mayoria
prefieren comprar bolsas en el supermercado para llevar la mercancia, aunque después

tengan que quemarla o desecharla de otra manera.

La deforestacion es un tema muy preocupante en el pais y lo mas intrigante es saber la
importancia que tienen los arboles para la vida humana, pero que solo se quede en
conocimiento y repeticion de saberes, pues muy pocos son los que toman accion en la
siembra de arboles. Lo ideal es que cada vez que se corte un arbol se debe sembrar dos,
quince o hasta cien dependiendo del tamafio y la edad bioldgica. En Suchitepéquez a pesar
de que se han disminuido importantes pulmones naturales, aln se cuentan con zonas

boscosas.

Los rios en su mayoria no son caudalosos, ademas que se encuentran contaminados. A
pesar que hay personas, como los estudiantes de Ingenieria en Alimentos, que cuando van

al rio llevan bolsa para regresar la basura a su casa.

La Universidad ha realizado proyectos de limpieza de rios aledafios, pero en la

actualidad siguen estando contaminados porque las personas tienen el mal habito de tirar la
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basura en estos. Situacion que da mal aspecto a los rios, ademéas que no son propicios para
bafarse por las enfermedades que se puedan contraer en estos lugares. Por lo tanto la

mayoria prefiere ir a las piscinas u otro lugar turistico y no visitar los rios.

En la costa Sur hay playas como Tulate, Churirin, Chicago, Semillero, Champerico,
entre otras, en las cuales de 1960 a 1970 no se veia contaminacion alguna en estos lugares.
Por ello, en la actualidad muy pocas veces se visitan, porque no se les da mantenimiento de

limpieza.

El agua es vital para el ser humano, pero ain no se tiene la cultura de cuidar el agua.
Se desperdicia con el uso desmedido en el riego de plantas, lavado de automoviles, dejar
encendido el grifo, entre otras maneras. Y es que la mitad de los encuestados deja
encendido el grifo cuando se cepilla y la mayoria deja encendida la regadera cuando se
bafia. Aun no se tiene conciencia de la importancia del agua, se sabe que es importante pero

no se cambian acciones negativas en positivas.

Es importante que cuando exista una fuga de agua, se repare, pues es una forma de
cuidarla. Respecto a ello, un alto porcentaje de estudiantes indican que en su vivienda
reparan la fuga de agua de inmediato. Lo que evidencia que los padres de familia se

preocupan por este vital liquido.

Muchas son las causas que afectan el ambiente. EI humo que emanan los vehiculos
provoca el efecto invernadero, la mayoria de los estudiantes tienen vehiculos propios y es

evidente que cada vez aumenta la demanda para adquirir uno propio. Los aparatos
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electrénicos también son dafinos tanto para el ambiente como para el cuerpo humano, a

pesar de ello la mitad de los encuestados tiene dos 0 mas celulares.

Ahora la computadora es necesaria para seguir estudiando, pero cuando no funciona se
tiene que desechar provocando serios problemas ambientales. Casi en su totalidad los

estudiantes cuentan con computadora propia.

Los focos ahorradores son menos dafiinos que los normales, pues no emiten mucho
calor, la mayoria de los encuestados hacen uso de ellos, pues a la vez tienen muchas

ventajas en la economia.

Gréfica No. 2 Cultura ambiental en estudiantes

de la carrera de Ingenieria en Alimentos

Fuente: Investigacion de campo. 2016

Al tener los resultados de la encuesta a estudiantes, se analizan los componentes y
en la categoria de Cultura ambiental, se refleja que la mayoria no tiene cultura ambiental.
Segun el chi cuadrado el que no tengan cultura ambiental no depende de la edad, del sexo,
ni del ciclo del estudiante. Por lo tanto esta categoria refleja la importancia de ser educados
desde el hogar y en la escuela preprimaria y primaria que son la base en la formacion de la
persona, aunque es importante que en el nivel medio y superior se siga haciendo conciencia

de las acciones en favor del ambiente.
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Tabla 2 Politica ambiental de la USAC

Siempre Muchas| Pocas Nunca | Total
% veoces veces % %
No.| COMPONENTE/ CRITERIOS %o %
1| ¢Ha escuchado de la Politica Ambiental de la USAC? 26 6 28 40 100
2 | ¢Ha leido la Politica Ambiental de la USAC? 8 3 32 57 100
3| ¢Se informa sobre el cambio climatico? 32 6 54 8 100
4| ;Todos los dias se mantiene la misma temperatura? 3 20,5 53 23,5 100
51| ¢Se informa sobre el corredor seco? 53 6 6 35 100
¢Sabe a qué se refiere la responsabilidad en la 40 11 23 26 100
6 | sostenibilidad ambiental?
¢Se puede crear conciencia para tener responsabilidad | g 11 20 0 100
7 | en la sostenibilidad ambiental?
8 ¢Se ha visto afectado (a) en situaciones de desastres? 15 9 38 38 100
¢ Ha sido solidario (a) con personas que han sido| 4g 23 23 6 100
9 | afectadas por fendmenos naturales?
10 | (El agua es abundante en su domicilio? 48 23 26 3 100

Fuente: Encuesta a estudiantes de Ingenieria en Alimentos. 2016

En cuanto a la Politica Ambiental de la USAC, la mayoria de estudiantes han
escuchado de esta, pero no la han leido. Conocen a que se refiere y saben qué temas se
integran. Algunos, luego de analizar la variacion de la temperatura, ademas de la
preocupacion de la disminucion del agua en su domicilio se informan del cambio climatico.
La mayoria dicen saber sobre el corredor seco, sostenibilidad ambiental y creen importante

tener conciencia para tener responsabilidad en la sostenibilidad ambiental.

En la actualidad se esta en la sociedad de la informacién y desde afios atras se ha visto
la compulsién de algunos actores para hacer conciencia a la humanidad sobre la

importancia de cuidar la naturaleza, en donde los medios de comunicacion masiva han sido
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clave para que se esté enterado de ciertos temas ambientales. Pero a pesar de que se tiene

informacion, aln no existe concienciacion en muchas personas.

La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucion que se ha preocupado
por este tema, por ello es que establece a través del Consejo Superior Universitario la
Politica Ambiental con acciones encaminadas no solo a dar informacion si no ha pretender

un cambio de actitud tanto en estudiantes, docentes y autoridades universitarias.

Los estudiantes se han informado sobre temas relevantes al ambiente, incluso a pesar
que han sido afectados por la naturaleza, sus actitudes negativas con relacion al ambiente
prevalecen. Es preocupante como teniendo el conocimiento y sabiendo la naturaleza de la
USAC, en favor de la sociedad guatemalteca, en muchas ocasiones no se ha manifestado la
solidaridad ante situaciones de desastres. Pues manifiestan que a pesar que la mayoria se
han visto afectados en situaciones de desastres, no han sido solidarios con personas que han

pasado por circunstancias similares o peores.

Al verse afectada la mayoria de la sociedad con la disminucion del agua, quiza hasta
este momento le pondrian importancia a la necesidad de cuidarla, pues por el momento en
un minimo de lugares se ven afectados porque no tengan agua entubada o potable por
varios dias, en otros casos hay solo por la tarde-noche, o en todo el dia pero escasamente.
El que los estudiantes estén enterados de la Politica ambiental de la USAC y de temas

relacionados al ambiente, no depende del ciclo, género o edad.
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Grafica No. 3 Politica ambiental de la USAC

Fuente: Investigacion de campo. 2016

El que los estudiantes tengan conocimiento de la Politica ambiental de la USAC y de temas
relacionados al ambiente, no depende del ciclo, género o edad. Es importante que se les informe
desde el primer ciclo, para que empiecen a tomar conciencia de las acciones que la Universidad

establece para el mejoramiento del contexto de estudio, de la region y del pais.
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Tabla 3 Formacion ambiental

No. | COMPONENTE/ CRITERIOS Si % NO % | Total %
1 . . . 63 37 100
¢ Los docentes motivan para realizar proyectos ambientales?
2| ¢Recibe algtn curso de ambiente? 86 14 100
3 L . 85 15 100
¢En los cursos que recibe, integran el tema del ambiente?
4| Asiste a conferencias sobre medio ambiente? 40 60 100
5| ¢Asiste a capacitaciones sobre el tema ambiental? 20 80 100
6 ] - _ 60 40 100
¢Lee articulos para tener buenas practicas ambientales?
7| ¢(Es ambientalista voluntario ? 14 86 100
8 | ¢Pertenece a alguna asociacion con fines ambientales? 3 97 100
9 : : . 28 72 100
¢Ha realizado proyectos ambientales en su comunidad?
10 . : . 48 52 100
¢Ha realizado proyectos ambientales en la universidad?
11| ;Realiza investigaciones ambientales? 40 60 100
12 | ;Considera relevante el tema ambiental? 94 6 100
13| ¢Es importante que se integre en otros cursos el tema| g9 9 100

ambiental?

Fuente: Encuesta a estudiantes de Ingenieria en Alimentos. 2016

Respecto a la formacion ambiental, a pesar que la mayoria de docentes de la carrera de

Ingenieria en Alimentos motivan para realizar proyectos ambientales, muy pocos

estudiantes han realizado proyectos e investigaciones en la universidad y en su comunidad.
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Tabla 4 Motivacion de los docentes

I I O
° 8

8
2
6

Fuente: Investigacion de campo. 2016

El que los estudiantes estén motivados a realizar proyectos ambientales, depende del
ciclo que cursan. En el cuarto ciclo los docentes no motivan a los estudiantes a realizar
proyectos ambientales, quiza porque no llevan en este momento ningdn curso relacionado
al ambiente, lo contrario en el ciclo segundo que llevan dos cursos en donde integran temas
ambientales. Esto ha permitido que los estudiantes realicen mejoras en el Centro

Universitario como actividades planificadas en estos cursos.

Seria importante que también accionen en sus comunidades, pues se refleja que el que
realicen proyectos ambientales en sus comunidades no depende del ciclo que cursa.
Entonces los del segundo ciclo no llevan a su contexto lo aprendido en la Universidad. Lo
que les interesa es ganar el curso. Entonces los docentes tienen una ardua tarea, que es
educarlos y hacerles conciencia que en todo momento se deben practicar habitos

ambientales y si es necesario trabajar en conjunto con su comunidad si asi o amerita.
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Tabla 5 Integracién del tema ambiental

Fuente: Investigacion de campo. 2016

En la actualidad en el cuarto ciclo no se dan cursos relacionados al ambiente, pero los
docentes tampoco integran un tema tan importante en los cursos que imparten. Por lo tanto
se estd analizando y trabajando en este sentido, para modificar la malla curricular y velar

por la transversalidad de los temas.

Un porcentaje minimo pertenecen a alguna asociacion con fines ambientales y es

minimo el nimero de ambientalistas voluntarios.

Reciben el curso de Ecologia pero en otros cursos como Ingenieria ambiental,
Ingenieria en alimentos VI, Biologia, Electricidad y Formulaciéon y Evaluacion de
Proyectos, Tecnologia de alimentos, Quimica Organica, Nutricién, Toxicologia, Tecnologia

de Alimentos e Ingenieria econémica, también integran el tema ambiental.
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Tabla 6 Asistencia a conferencias sobre ambiente

- “ i
8

7 |

Fuente: Investigacion de campo. 2017

Por muchas razones pero prevaleciendo el tiempo limitado de cada estudiante, la
mayoria no asiste a conferencias, ni a capacitaciones. Aunque les parece importante
informarse del tema pues leen articulos relacionados. EI que los estudiantes de ingenieria en
alimentos asistan a conferencias sobre el tema ambiental depende del ciclo que cursan. Los
que cursan el segundo ciclo asisten mas, algunos manifiestan que por la ponderacion que
los docentes dan, esto como anteriormente se decia, es reflejo de la motivacion de los
docentes que imparten en este ciclo cursos ambientales, como Ecologia e Ingenieria

ambiental.

Para los estudiantes es relevante el tema ambiental porque asi se logrard un mundo
sostenible, se puede contribuir para bien y porque es el hogar del ser humano. Ademas
consideran importante que se integre en otros cursos el tema ambiental, para hacer
conciencia al estudiante, para tener responsabilidad empresarial, para proteger el ambiente,
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tener mejor educacion ambiental, entre otros. Pero lamentablemente depende del ciclo que
cursa el estudiante la relevancia que le dan a este tema. En los tiempos que se viven todos
los estudiantes debieran darle importancia a este tema, pero en el cuarto ciclo debe

trabajarse mas, pues para ellos no es relevante el tema ambiental.

Como dependencia segun el analisis con el método de chi cuadrado, se sintetiza que: el
hecho de que los docentes motiven para realizar proyectos ambientales, depende del ciclo
del estudiante. Se evidencia que los docentes de cuarto ciclo no motivan a los estudiantes al
desarrollo de proyectos ambientales. De igual manera que el estudiante asista a
conferencias sobre ambiente, depende del ciclo que cursa. Se evidencia que por lo general
solo participan en conferencias relacionadas con el tema ambiental los estudiantes de

segundo ciclo.

Que el estudiante haya realizado proyectos ambientales en la universidad, depende del
ciclo que cursa. Es evidente que solo en el segundo ciclo se motiva a que los estudiantes
realicen proyectos ambientales en la universidad. También se evidencio que la relevancia
del tema ambiental para el estudiante, depende del ciclo que cursa. En el cuarto ciclo se

debe propiciar mas la relevancia en el tema ambiental.

Se realiz6 una entrevista abierta al coordinador de la carrera, un foro, como
la parte informativa para los estudiantes que asistieron y una mesa de didlogo con los

docentes de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

El foro que se realizd a los estudiantes de la carrera de ingenieria en alimentos, fue

productivo, pues surgieron dudas, preguntas que fueron resueltas, luego de dar a conocer la
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Politica ambiental de la USAC. En el foro participaron los docentes de la carrera,

coordinador y la tesista.

La mesa de dialogo fue una técnica muy importante, porque los docentes de la carrera
de ingenieria en alimentos, dieron su punto de vista y se logrd llegar a acuerdos, para

mejorar la malla curricular que estan trabajando en conjunto.

En la mesa de dialogo los docentes manifestaron que es importante el redisefio
curricular, porque sirve en la formacion de los futuros ingenieros. Consideran que se debe
estar a la vanguardia, pues beneficia en la formacién de los egresados y ayuda con la
aportacion de conocimientos de los que laboran en la industria alimentaria. Ademas que es

importante innovar como docentes en la malla curricular.

Consideran que es buen momento integrar todos los cursos, con la experiencia docente
en el involucramiento de temas ambientales, tienen conciencia ambiental por su entorno.

Sugieren que existan cursos de reciclaje, proyectos, etc.

En el proceso del redisefio el tiempo es el peor enemigo, pues es una cuestion
dindmica, de sustituir lo nuevo por lo viejo y es necesario dedicarle largas horas de trabajo.

En ocasiones se dejan de dar clases, para cumplir con las tareas asignadas.

Se ha considerado el enfoque ambiental en los cursos de Ecologia e Ingenieria
ambiental. Conectados en lineas estratégicas, es basico el pensamiento, pues el fin de la
politica ambiental de la USAC consiste en una filosofia, que debe cumplirse en primer

lugar.
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La carrera ha establecido en el Plan Operativo Anual actividades de ambiente, entre las

que estan: el estudio de cinco empresas del area, para conocer el impacto de los desechos.

Los docentes han leido sobre la politica ambiental de la USAC y han tratado de
avanzar en docencia, investigacion, extension, territorio (adecuar los espacios que utiliza la
comunidad universitaria), planificacion y administracion. Pero prevalece el area de

docencia.

Para institucionalizar el enfoque ambiental, se requiere de buena voluntad y cambio de
actitud. La dificultad es la mente. En la carrera han modificado la mision y la vision,
ademas de integrar temas sobre cambio climatico, responsabilidad en la sostenibilidad
ambiental, gestion de riesgos ante la vulnerabilidad del pais y desarrollo sostenible en los

cursos de Ecologia e Ingenieria ambiental, pues no se adaptan a todos los cursos.

En estos cursos se ha participado en la convencion de desastres, de la seguridad de los
edificios, para saber la capacidad de las aulas. Tuvieron participacion en un congreso de
ingenieria quimica en Guatemala para su formacion integral. Consideran que se puede
aprovechar lo biotecnolégico como un nuevo producto y la gestion en el ahorro del papel a

través de la tecnologia.

Creen que no es necesario que se integren temas ambientales en cursos que no estan
orientados al ambiente, porque no se puede dejar desapercibido el analisis de los demas

temas.
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Se motivan talleres y proyectos. Platica con hidroeléctricas Orus, en Chiquimulilla.
Tiene 200 hectareas. Representan casi el 30% de la energia nacional. No existe comision
especifica para el cumplimiento de la politica ambiental, en el POA, si hay docentes

responsables de ambiente.

Las acciones que se pueden tomar en cuenta para el cumplimiento de la politica es
empezar a institucionalizar en los tres ejes: docencia, investigacion y extension. Se trata de
propiciar un ambiente laboral, por lo tanto los docentes estan comprometidos con avanzar

en el cumplimiento de la politica ambiental.

Los docentes que imparten el curso de Ecologia han leido sobre la Politica ambiental,
ademas el 50% ha realizado adecuaciones curriculares con base a los ejes de la USAC. Son
responsables del tema de ambiente en el POA, politica ambiental, estudio de investigacion

alimenticia y contaminacion.

Motivan a los estudiantes a realizar proyectos ambientales entre los que se mencionan,
sendero ecologico, clasificadores de basura, feria de reciclaje, charlas educativas, liberacion

de parlamas, entre otros.

El coordinador de la carrera en este periodo tiene dos afios y medio de estar al frente

de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

Se penso al inicio en una adecuacion curricular, luego se dieron cuenta que era
insuficiente y se pens6 en un redisefio curricular, haciendo cambios en el nombre de los

cursos y en los contenidos, esto conlleva realizar antes una investigacion con los

79



empleadores, egresados, docentes para tener un curriculo actualizado; se puede decir que

han avanzado en 80-85% en el redisefio.

La iniciativa surge de los trabajos del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- y de las
giras educativas, pues deben hacer uso de maquinaria y equipo moderno, entonces se ve el
enfoque de la ciencia y de los alimentos, esto conlleva a pensar en que es el momento
oportuno para iniciar un mejoramiento curricular, ademas de las ideas de docentes que se
estan especializando en Maestrias en las Ciencias de los Alimentos, como también de las
giras internacionales, el acceso a las plataformas virtuales en donde se puede acceder con
facilidad a la informacion; indica que el mundo de la tecnologia debe ser considerado como

parte de la modernizacién de la carrera de Ingenieria en Alimentos.

Estan involucrados en el redisefio todos los docentes, aunque hay una comision
especifica responsable. La preside el MSc. Edgar Roberto Del Cid Chacdn, aunque el
coordinador esta involucrado revisando el avance y facilitando los medios para continuar
con el trabajo administrativo del redisefio curricular; en el proceso organizacional
participan todos los docentes, en menor grado los estudiantes y los egresados y

empleadores.

El redisefio ha llevado alrededor de dos afios. Se han invertido cuatro horas semanales
en esta actividad, constantemente se dan cuenta de los aciertos y desaciertos que se tienen.
El redisefio no consiste solo en colocar cursos en una posicion determinada, sino que hay
que crear principios filosoficos validos para la carrera sobre la base de los principios

filoséficos y marco filosofico general de la USAC.

80



El tema ambiental se ha considerado en la carrera, busca una formacion integral en los
estudiantes y se sabe que en la industria alimentaria hay que utilizar bastante informacion,
conocimiento referente al tema ambiental, pues se estd involucrado directamente con
estudios sobre procesamiento de alimentos y eso implica reducir hasta donde sea posible,
ojald se pudiera trabajar con buenas practicas de manufactura alimenticia al 100% que

permitan una produccion limpia.

El coordinador ha leido la politica ambiental de la USAC, ademéas de tratados

nacionales y centroamericanos.

Se debe conocer plenamente la politica, saber como funcionan cada una de las
acciones, las estrategias que hay que implementar para que sea funcional sin embargo

como carrera, hay algunas areas y lineas de accion prioritarias.

En los ultimos veinticinco se han realizado dos redisefios curriculares. El primero hace
alrededor de dieciocho afios, en donde se implementd el nuevo pensum y posteriormente la
USAC entr6 en un proceso de acreditacion de las carreras a traves de EI Sistema
Centroamericano de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion Superior -SICEVAES-,
eso llevo directamente a pensar nuevamente en un redisefio curricular, tomando en cuenta
ya no solo las ideas de los profesores y estudiantes, sino la de egresados, empleadores y de

los académicos que visitaban.

La carrera va a la vanguardia dentro de los procesos de acreditacion, fueron capaces de
presentar el documento para que la carrera fuera acreditada, sin embargo por razones

economicas, especificamente la falta de respaldo financiero de la USAC, se quedaron
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Unicamente como ingresados. Vale la pena mencionar que para carreras técnicas como
Agronomia e Ingenieria en Alimentos, en esa época la agencia encargada de todos los

procesos de acreditacion a nivel internacional enviaron personeros a visitarlos.

Con el redisefio hay modificaciobn en malla curricular, ejes longitudinales y
transversales, es un proceso complejo, aunque aparentemente sean pocos los cursos nuevos
que aparecen en esa red curricular, se ha hecho un estudio profundo, ahora con un enfoque
por competencias que implica una readecuacion interna para cada uno de los cursos y
asignaturas que se sirven en la carrera, ha parte de eso se han hecho propuestas, tomando
en cuenta que en el pensum actual los estudiantes del tercer afio, sexto ciclo, solo llevan dos
cursos y Practica Profesional Supervisada -PPS-, sin embargo en la nueva malla curricular
que se estd proponiendo, se esti haciendo bastante énfasis en la formacion acorde a las
necesidades actuales de la Ciencia de los alimentos, por eso la Préctica Profesional

Supervisada esta acompafiada en el sexto ciclo por cuatro cursos adicionales.

Pero algo que ha preocupado mucho, es el tiempo que los estudiantes tardan en la
carrera para obtener el titulo de ingenieros en alimentos, ante tal situacion en la nueva malla
curricular se esta considerando que los cursos de Seminario | y 1I, sean implementados en
los ciclos noveno y décimo respectivamente para que el estudiante pueda cerrar su pensum
con una tesis o0 Trabajo de graduacién terminado, quedando pendiente para el sexto afio
solo de realizar su Ejercicio Profesional Supervisado, con esto se esta reduciendo en un afio

la estancia de los estudiantes en los salones de clase.

Se incluyen temas de ambiente, se esta trabajando como eje longitudinal y transversal.

En el caso del eje longitudinal se mantienen los cursos relacionados con el ambiente, como
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Ecologia, Biologia e Ingenieria ambiental, sin embargo como parte de la transversalidad del
pensum, también se incluyen componentes especificos de ambiente en diversos cursos de la
carrera. Los estudiantes llevan ocho Tecnologias de alimentos, que son ocho cursos donde
se estan tomando en cuenta el componente ambiental; de la misma manera en Ingenieria de
los alimentos o Ingenieria de alimentos como aparece en la malla curricular también se

toman en cuenta.

Segun el enfoque ambiental existen cursos relevantes. Hay diversos aspectos si se
piensa en Ciencias de los alimentos dentro del proceso de produccion, se inclinan a la
produccion de los alimentos, esto implica tener cuidados dentro de los riesgos que sufren
los alimentos, desde que son adquiridas las materias primas, pasando por las pruebas de
transporte, plataforma, el procesamiento mismo, los envasados, el almacenamiento, la
recuperacion y el transporte de los productos terminados; sin embargo también se le esta
dando importancia al componente ambiente, en lo que es un proceso de sensibilizacion que
se tiene con los estudiantes, pues en la carrera se ha cuidado mucho la integracion del
ambiente en los educandos, al involucrarlos en practicas y sostenimiento ambiental
importantes. Ellos participan en diversas actividades, 1o que se busca es crear en ellos la
conciencia del cuidado de los recursos naturales, que debe prevalecer en una comunidad

universitaria.

El desarrollo sostenible, responsabilidad en la sostenibilidad ambiental, gestién de
riesgo ante la vulnerabilidad del pais y de adaptacion al cambio climatico y mitigacion de
sus efectos se integran de forma directa en el curso de Ingenieria Ambiental, sin embargo

como eje transversal se trabaja en diversos cursos, porque al momento de relacionar las
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Ciencias de los Alimentos en su componente tecnolégico y de la Ingenieria, se toman en
cuenta todos esos cuidados. Se estd consciente que prevenir situaciones de riegos y de
vulnerabilidad, tomar las medidas respectivas en caso de desastres, siniestros son vitales

para cualquier profesional y en este caso especifico para el estudiante.

La cultura ambiental en los estudiantes es dificil, porque a pesar de estar buscando la
sensibilizacion y concientizacion en los estudiantes, solo se queda en teoria y no se pasa a
la préctica, porque constantemente se ve a estudiantes fumando en areas que no son
adecuadas, contaminando el rio, tirando basura donde no se debe, alli es donde como
persona adulta se desmotiva, porque se invierte tiempo planificando en una formacion
académica de calidad para los estudiantes, pero fuera de los salones de clases se les olvida y

mantienen un rol de vida que no se ocupa en el cuidado ambiental.

En el Plan Operativo Anual 2016, se plasmaron diversas acciones, en primer lugar,
considerar la linea estratégica de proteccion al ambiente, ya no es un acto voluntario, dentro
de lo académico, es de caracter obligatorio en la USAC. En este aspecto como carrera, sin
necesidad de que la misma universidad obligue, han luchado por tomar en cuenta
componentes ambientales. En este afio hubo liberacion de parlamas, se visitaron lugares
para que los estudiantes tomen en cuenta la importancia de respirar aire puro, diversas
conferencias relacionadas con el ambiente, se hizo un taller de aprovechamiento de
residuos, favoreciendo el aprendizaje en el reciclado de los diversos productos, la creacion

de un sendero dentro de la universidad.

En cuanto al avance en la politica ambiental se construye el plan operativo anual -

POA-, y los docentes se incorporen de manera voluntaria, en cada eje estratégico y ahi se
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visualiza; que casi siempre son los mismos profesores los que forman parte de esta
comisién y lo hacen por dos razones: una porque les gusta y la otra porque los profesores
son los encargados de servir los cursos relacionados al ambiente. La mision y la vision

fueron modificadas para incluir el enfoque ambiental.

Las dificultades en el redisefio han sido: el llegar a propuestas en comun, cada persona
tiene una forma diferente de ver las cosas y a veces un poco de inmadurez en el momento
que existen criterios diferentes, entonces cuesta lograr Ilegar a consensos validos en poco
tiempo. Sin embargo como carrera en Ingenieria de Alimentos una de las fortalezas es que
cuando se trabajan componentes cientifico-pedagdgicos, como el redisefio curricular, las
diferencias de opinion prevalecen en la reunidn respectiva, quizd en un momento
especifico, pero una vez se llega a los acuerdos, estos prevalecen como equipo docente y

estudiantil.

En el area donde ha tenido mas avance la carrera han sido en los procesos relacionados
con la produccion en el tema de ambiente, se busca formar a estudiantes, que no vayan a
contaminar los pocos recursos de calidad que adn se tienen en la region, también se busca
un enfoque de conservacion y proteccion hacia el ambiente y la generacién de recursos que

permitan aprovechar los recursos naturales, de manera razonable.

Ya estan plasmadas algunas acciones para el 2017 en POA, entre ellas es darle
continuidad a los proyectos relacionados con el ambiente que se ejecutaron en el 2016,
fomentar la participacion de estudiantes en voluntariados, relacionados con el ambiente.
Precisamente ya se estan creando algunos clubs, relacionados con el ambiente. Va ser una

tarea especifica para estudiantes del noveno y décimo ciclo.
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l. CONCLUSIONES

1. La hipdtesis planteada al inicio de la investigaciéon se acepta, debido a que los
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Alimentos, no tienen cultura ambiental, a
pesar que asisten a capacitaciones y leen articulos, pero sus acciones van en contra
del tema ambiental.

2. Las dificultades en el redisefio han sido: muchas horas de trabajo, se suspenden
clases muchas veces, el llegar a propuestas en comudn. Cada persona tiene una forma
diferente de ver las cosas y a veces un poco de inmadurez en el momento que
existen criterios diferentes, entonces cuesta lograr llegar a consensos validos en
poco tiempo. Sin embargo como carrera en Ingenieria de Alimentos una de las
fortalezas es que cuando se trabajan componentes cientifico-pedagdgicos, -como el
redisefio curricular- las diferencias de opinién prevalecen en la reunion respectiva,
quiza en un punto especifico, pero una vez se llega a los acuerdos se defienden los
intereses como equipo docente y estudiantil.

3. La carrera de Ingenieria en Alimentos ha tomado acciones para el avance de la
Politica Ambiental, a pesar de las dificultades que emergen van a la vanguardia de
los procesos académicos, actualmente estan realizando un redisefio curricular para
integrar temas ambientales.

4. La carrera en Ingenieria de Alimentos estd implementando la Politica Ambiental de
docencia. Con el redisefio hay modificacion en malla curricular, ejes longitudinales
y transversales, es un proceso complejo, aunque aparentemente sean pocos los

Cursos nuevos que aparecen en esa red curricular, se ha hecho un estudio profundo,
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ahora con un enfoque por competencias que implica un redisefio interno para cada
uno de los cursos y asignaturas que se sirven en la carrera, ha parte de eso se han
hecho propuestas.

La implementacion de la Politica Ambiental en Docencia se ha llevado a cabo con
un sinfin de dificultades que emergen para realizar actualizaciones curriculares y
cambios en la misién y visién de la carrera; por lo consiguiente, se han incluido
pocos temas de desarrollo sostenible, responsabilidad en la sostenibilidad ambiental,
gestion de riesgo ante la vulnerabilidad del pais y de adaptacion al cambio climético
y mitigacion de sus efectos en los cursos que se imparten en los diez ciclos de
formacion.

La mision y vision han sido modificadas con enfoque ambiental, ademéas de ir

avanzando en el redisefio curricular en un 85%.
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. PROPUESTA

TEMA: Reeducar con Ecopedagogia para la responsabilidad en la sostenibilidad ambiental

a estudiantes de Ingenieria en Alimentos.

a. Justificacion

Después de haber realizado la investigacion sobre la Politica ambiental de la Usac, se
evidencio6 el empoderamiento del coordinador de la carrera de Ingenieria en alimentos y de
los docentes; sin embargo se noto la debilidad que existe en los estudiantes para accionar de
forma correcta en favor del ambiente, aunque los docentes han trabajado temas, incluso han
propiciado la realizacion de proyectos ambientales, pero la mayoria de estudiantes solo por
ponderacion de los cursos llevan a cabo los proyectos, pero no tienen conciencia de la
importancia de las buenas practicas ambientales en cualquier contexto.

Por lo tanto es necesario que en el redisefio se tome en cuenta la Ecopedagogia como un
curso importante en la formacién de Ingenieros en alimentos.

b. Objetivos

1. General: Reorientar a través de la Ecopedagogia la construccion de una cultura
ambiental mediante la transmision, aplicacion de conocimientos, formacion de
valores y actitudes que conduzcan al desarrollo sostenible.

2. Especificos

2.1. Incorporar la Ecopedagogia, como eje transversal en la carrera de Ingenieria
en Alimentos.
2.2. Promover el reconocimiento, valoracién y respeto de la riqueza cultural,

lingliistica, geografica, climética, biologica y de recursos naturales que posee

Guatemala.
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2.3. Orientar el desarrollo de la Ecopedagogia segun las condiciones
ambientales, sociales, culturales, politicas, econdmicas, y de infraestructura a nivel
local, regional, nacional y mundial.

c. Referente teorico

a. Reeducacion ambiental

En la Reeducacion ambiental de la sociedad, busca un desenvolvimiento para proteger y
valorar el ambiente en donde viven los seres humanos, teniendo en cuenta que los dafios
que han ocasionado son irreversibles que ya no tiene marcha atras, sin poder rescatar lo
perdido de la naturaleza. Segin La ONU Medio Ambiente dice que: “la pérdida y el
desperdicio de comida genera 8% de las emisiones de gases de efecto invernadero.
Contribuye a disminuir este impacto comprando sélo el volumen de alimentos que
necesitas”. (Ambiente, 2017)

El ser humano debe ser ensefiado para desaprender los malos habitos que ha adquirido
por afios. La falta de disciplina en cuanto cuidado del ambiente ha contaminado aire, tierra
y mar. Por eso se hace necesaria la ensefianza de la ecopedagogia para mejorar la forma de
vivir y cuidar el medio en que se vive. Segln Natalia Fuentes y Harold Gonzales dicen que:
“Las universidades han avanzado en la ambientalizacion de sus curriculos, pero el camino
para hacer realidad un mejor entorno ambiental apenas empieza y, para ello, se hace
necesario formar personas capaces de desenvolverse en esta sociedad globalizada, lo que
exige grandes esfuerzos de la comunidad académica para reconocer y utilizar la
ecopedagogia como un elemento transversal en la gestion de un conocimiento critico y
pertinente en los procesos formativos alrededor de propuestas curriculares adecuadas”.

(Natalia Fuentes, 2016, pag. 1)
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b. Ecopedagogia

“La Ecopedagogia es la educacion para una actuacion responsable hacia el ambiente
y, a la vez, es una educacion por el ambiente. Una educacion naturalista que tiene en
cuenta la naturaleza, la respeta y asimismo se vale de ella para ejercer su accion.” (Blog

Ambiente, 2017)

En la actualidad ha sido necesario hacer corresponsable a la Ecopedagogia como
ciencia dual en la formacion ambiental de las personas del presente. Para que se tome
conciencia de la importancia de actuar con responsabilidad ambiental. Las cumbres
internacionales han tenido como objetivo establecer politicas que el ser humano
conozca y asi accionar desde lo local y con la Ecopedagogia, se pretende que todo

estudiante maneje las politicas y temas ambientales desde su contexto.

La Ecopedagogia entendida como un movimiento social y politico, preocupado por

una pedagogia para el desarrollo sustentable

d. Lineas de accién

1. Incorporar la Ecopedagogia en los cursos que se imparten en la carrera.

2. Por medio de la comision de ambiente en la carrera de Ingenieria en alimentos,
se planifiquen actividades cada inicio de semestre, para crear conciencia sobre la
responsabilidad en la sostenibilidad ambiental.

3. Organizar una directiva general, con representantes de cada semestre, para que
den ideas, asi planificar y delegar comisiones para llevar a cabo la campafia de
sensibilizacion, orientada a reeducar con la ecopedagogia.

4. Fomentar habitos que beneficien al ambiente.
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5. Delegar a la directiva de cada semestre, para que sea responsable de velar por la
limpieza en su aula y si es necesario multar a quienes dejan basura en su
escritorio.

6. Educar al estudiante de Ingenieria de Alimentos en el tema de responsabilidad
ambiental, porque se constituira en parte de la fuerza productiva del pais.

7. Accionar en las lineas del Plan Estratégico de la Politica ambiental de la USAC,
donde enfatice en la importancia que el ambiente tiene para el ser humano y asi

los estudiantes transformen su actitud negativa a una cultura ambientalista.

e. Conclusion

Es importante y preciso realizar acciones para sensibilizar a los estudiantes de la
carrera de Ingenieria en alimentos, pues muchos tienen conocimiento de temas
ambientales, pero muy pocos poseen una cultura ambiental, por lo consiguiente, es
necesario que empiecen a adoptar habitos que beneficien al planeta, a través de la

ecopedagogia.

f. Evaluacion

a. Através de medio electronicos se informe a la comunidad universitaria sobre
la campafia de sensibilizacion.

b. Por medio de las directivas, verificar el avance en las practicas ambientales,
dentro del salén de clases.

c. Los docentes supervisaran en cada momento las practicas ambientales y si es
necesario llamaran a la reflexion a los estudiantes.

d. A inicios de cada semestre que cada estudiante realice un documento, en
donde dé a conocer el avance personal que ha tenido, respecto a la cultura

ambiental.
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IV.  ANEXOS

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE
MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA
MESA DE DIALOGO CON DOCENTES

Objetivo: Verificar el avance y las dificultades para el cumplimiento de la politica

ambiental 5.1.1y 5.1.2, se dialoga con los docentes.

AGENDA: 13-10-16

Apertura

Himno Nacional

Himno Internacional Universitario

Presentacion de proyectos de Ecologia por el Ing. Marvin Manolo Sanchez Lopez.
Presentacion de los profesionales que participan en el Foro referente a “POLITICA
AMBIENTAL DE LA USAC”, dando a conocer el orden de participacion de los mismos.

agkrwnpE

FORO
Para dar a conocer la politica ambiental
MESA DE DIALOGO Preguntas:

1. ¢Cree que es importante la readecuacion curricular? ;En qué beneficia?

2. ¢Qué dificultades han tenido en la readecuacion curricular? ;Se ha considerado el
enfoque ambiental?

3. ¢Lacarrera establece en el POA actividades de ambiente?

4. ;Han leido la politica ambiental de la USAC?

5. ¢Consideran que existen dificultades para institucionalizar el enfoque ambiental?

6. ¢Lamisiony lavision de la carrera han sido modificadas en los ultimos afios?

7. ¢Se integran temas sobre cambio climatico, responsabilidad en la sostenibilidad

ambiental, gestion de riesgos ante la vulnerabilidad del pais y desarrollo sostenible en
algunos cursos?

8. ¢Serd necesario que se incluyan temas ambientales en cursos que no estan orientados al
ambiente?

9. ¢Se motivan proyectos ambientales en los cursos?

10. ¢Existe alguna comisién especifica para el cumplimiento de la politica ambiental?

11. ;Qué acciones creen que se pueden tomar para el cumplimiento de la politica
ambiental?

12. ;Estdn comprometidos con avanzar en el cumplimiento de la politica ambiental?

Cierre

13. Latesista presenta una sintesis, dando a conocer los acuerdos y retos.
14. Entrega de reconocimientos por: Suceli Noriega y Francis Arriaza
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro de Estudios de Postgrado CUNOC-USAC
Maestria en Docencia Universitaria

Tema: Ambiental
Descripcion: se disefio la rubrica para determinar el indice de avance en la implementacion de la Politica Ambiental de la USAC y su
dependencia, para luego de aplicada ser analizada con el método no paramétrico de Chi Cuadrado.

Indicaciones: marque con una X (equis) la respuesta que considere correcta. Con el fin de tener respuestas reales, no debe identificar con su
nombre la rdbrica. Gracias por responder.

Informacion general:  Geénero: F [ M []  Edad: 17241 2532l ] 33401  4renadelal ] cido |

No. Nivel de consecucion de criterio
de |Categoria item ] Muchas
ftem Siempre veces Pocas veces| Nunca
1 ¢Quema la basura de su casa?
2 ;Entierra la basura organica de su casa?
3 ¢ Tira la basura de su casa en algin rio?
4 ¢ Tira la basura en basurero clandestino?
5 ¢;Paga tren de aseo?
6 B Cuando viaja en autobUs ¢ Tira basura por la ventanilla?
7 = ¢ Tira basura en la calle?
8 g ¢ Es importante no tirar basura en la calle?
9 g En el CUNSUROC ;Deposita la basura en botes?
10 5 ¢Elaula donde recibe clases se mantiene limpia?
11 g ¢ Tiene el habito de llevar la basura en su bolsillo, para luego ser depositada en
un cesto de basura o en el lugar propicio para ella?
12 ¢Practica el reciclaje?
13 ;Separa la basura orgénica de la inorganica?
14 ¢ Reutiliza el plastico?
15 ¢ Quema las bolsas plasticas?
16 Cuando va al mercado ¢ Lleva consigo bolsa o canasta para las compras?
No. Nivel de consecucion de criterio
de |Categoria item . Muchas
., Siempre Pocas veces| Nunca
item veces
17 ¢En el &rea dénde vive, existe una zona boscosa?
18 ¢ Usted siembra arboles durante el afio?
19 ¢ Visita rios en determinadas épocas del afio? (sisu respuesta es negativa, responda e item 24)
20 ¢ Los rios que visita son caudalosos?
21 ¢ L0s rios que visita se encuentran limpios?
22 ¢ Lleva bolsa para depositar la basura cuando va a los rios?
23 ¢;Deja la basura en los rios que visita?
24 (;Visita playas en algunas ocasiones? (S| su respuesta es negativa, responda el item 27)
25 s ¢ Las playas que visita se encuentran limpias?
26 & ¢;Deja basura en las playas que visita?
27 -g ¢ Deja encendido el grifo cuando se cepilla?
28 g ¢ Deja encendida la regadera cuando se bafia?
29 § ¢Siensu casa hay una fuga de agua, la repara?
30 8 ¢ Viaja en vehiculo propio?
31 ¢ Utiliza computadora propia?
32 ¢ Utiliza teléfono celular?
33 ¢ Utiliza mas de un teléfono celular?
34 ¢En su casa, cuenta con focos ahorradores de energia?
35 ¢Ha escuchado de la Politica Ambiental de la USAC?
36| 2 [cHalkido laPoliica Ambiental de la USAC?
37 ‘3 ¢+Se informa sobre el cambio climatico?
38 K] ¢ Todos los dias se mantiene la misma temperatura?
39 5 ;Sabe qué es el corredor seco?
40 ‘_g ¢ Sabe a qué se refiere la responsabilidad en la sostenibilidad ambiental?
41 2 ¢Se puede crear conciencia para tener responsabilidad en la sostenibilidad
% ambiental?
42 ] ¢ Se ha visto afectado (a) en situaciones de desastres?
43 % ¢, Ha sido solidario (a) con personas que han sido afectadas por fenémenos
o naturales?
44 ;Elagua es abundante en su domicilio?

(aVud
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No. Nivel de consecucion de criterio
de Caterna Item Si No Si su respuesta es negativa
item Si su respuesta es positiva responda responda
45 ¢Los docentes motivan para realizar ¢Cémo?
proyectos ambientales?
46 Indique el nombre o nombres de los
cursos
¢ Recibe algin curso de ambiente?
47 . . ) ¢En qué cursos?
¢En los cursos que recibe, integran el tema del
ambiente?
48 ¢Asiste a conferencias sobre Medio ¢Por queé razon? ¢Por queé razon?
Ambiente?
49 ¢Asiste a capacitaciones sobre el tema ¢Por qué razon? ¢Por qué razon?
_ ambiental?
[ . L . ] 7 ~ - 7 ~
50 £ ¢Lee articulos para tener buenas préacticas ¢Por queé razn? ¢Por qué razén?
(<5} .
S ambientales?
51 % ¢Por qué razén?
S ¢Es ambientalista voluntario ?
52 & ) L, Indique el nombre
c ¢ Pertenece a alguna asociacion con fines
S .
S ambientales?
53 Mencione los proyectos ¢Por qué razén?
¢Ha realizado proyectos ambientales en su
comunidad?
54 _ . ¢Cudles? ¢Por qué razén?
¢Ha realizado proyectos ambientales en la
universidad?
55 ¢En qué cursos?
¢ Realiza investigaciones ambientales?
56 ¢Por qué? ¢Por qué?
¢ Considera relevante el tema ambiental?
. . ,Por qué? ;Por qué?
57 ¢ Es importante que se integre en otros cursos ¢ ¢

el tema ambiental?
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

ENTREVISTA A COORDINADOR DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
ALIMENTOS

Descripcion: con el objetivo de estipular cuales han sido las dificultades y avances que
subsisten en la implementacion de la Politica Ambiental 5.1.1 y 5.1.2, en la carrera de
Ingenieria en alimentos; se realiza una entrevista en profundidad al coordinador de la
carrera.

1. ¢(Ha leido sobre la Politica Ambiental de la USAC? ;Le parece importante
empoderarse de las acciones?

2. ¢Se han realizado disefios curriculares en la carrera? ¢Se ha tomado en cuenta la
politica ambiental?

3. ¢Cuantas veces se han realizado redisefios curriculares?

4. ¢Se han realizado adecuaciones curriculares en la carrera?

5. ¢Cdémo va el avance de la readecuacion? ;Se considera el tema ambiental (Como
desarrollo sostenible, responsabilidad en la sostenibilidad ambiental, gestion de
riesgo ante la vulnerabilidad del pais y de adaptacion al cambio climéatico y
mitigacion de sus efectos)?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Se integran cursos de ambiente en la malla curricular? ;Cuéales?

¢Se consideran acciones ambientales en el plan operativo anual?

¢La vision de la carrera ha sido modificada con enfoque ambiental?
¢La mision de la carrera ha sido modificada con enfoque ambiental?
¢En qué cursos se realizan mas proyectos ambientales?

¢Es importante integrar temas ambientales en los cursos que no son de ambiente?

¢ Los docentes tienen indicado que integren el tema ambiental en los cursos?

¢Cual es su percepcion en cuanto a la cultura ambiental de los estudiantes?

¢Cree importante que se exista una comision especifica para dar cumplimiento a la
politica ambiental?

¢Qué acciones considera oportunas para integrar el enfoque ambiental en la
carrera?

Mencione las dificultades que se presentaron para llevar a cabo la actualizacion
curricular.

¢Como puede concretizar los avances en cuanto a la implementacion de la Politica
ambiental?

Entrevistadora: Suceli Noriega Montufar
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

ENCUESTA A DOCENTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS

Descripcion: con el objetivo de estipular cudles han sido las dificultades y avances que
subsisten en la implementacion de la politica ambiental 5.1.1 y 5.1.2, en la carrera de
Ingenieria en Alimentos se realiza encuesta a los docentes que imparten cursos relacionados
al ambiente.

Indicaciones: marque con una X (equis) la respuesta que considere correcta y amplie
donde sea necesario.

1. ¢Ha leido sobre la Politica Ambiental de la USAC?

s ] No[]
2. ¢Ha realizado adecuaciones curriculares para integrar temas establecidos en la
politica ambiental?

ST [ No []
2.1 Si su respuesta es positiva, explique cuales han sido las adecuaciones
curriculares:

3. ¢Usted estd en alguna comision para cumplir con actividades ambientales
establecidas en el plan operativo anual?

St [] No []

3.1Si su respuesta es positiva, indique la comision y las actividades
ambientales:

4. ¢Motiva a los estudiantes a realizar proyectos ambientales?
St [] No []
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4.1Si  su respuesta es positiva, mencione proyectos de impacto
realizados:

. ¢Impulsa el desarrollo sostenible?
st [ No []

5.1Si su respuesta es positiva, indique como impulsa el desarrollo
sostenible:

. ¢Haintegrado en sus cursos la responsabilidad en la sostenibilidad ambiental?
st ] No []

6.1 Si su respuesta es positiva, indique cémo ha integrado la responsabilidad en la
sostenibilidad ambiental:

. ¢Ha tomado acciones desde su curso para la gestion de riesgo ante la vulnerabilidad
del pais?

SE No []

7.1 Si su respuesta es positiva, indique cuales han sido las acciones:

. ¢Integra en su curso el tema del cambio climatico?
St [ No []

8.1 ¢Ha concientizado a los estudiantes para la mitigacion de los efectos del cambio
climético?

ST [ No []
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10.

11.

12.

¢Cuéles son los temas ambientales que integra en su curso?

¢ Cuél es su percepcion en cuanto a la cultura ambiental de sus estudiantes?

¢Estd comprometido con la implementacion de la politica ambiental?
st ] No []

¢Por qué?

¢Existen dificultades para la implementacién de la politica ambiental?
S No []

12.1  Si su respuesta es positiva, indique cuales han sido las dificultades:
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

OBSERVACION Y ANALISIS DE DOCUMENTOS

Descripcion: para verificar el cumplimiento de la politica ambiental 5.1.1 y 5.1.2, se
analizan los siguientes documentos.

e Malla curricular

Cursos que tienen enfoque ambiental
e Pensum

Cursos que tienen enfoque ambiental
e Perfil de ingreso

¢Se considera a estudiantes con conciencia ambiental?
e Perfil de egreso

¢Se consideran competencia y principios ambientales para los egresados?
e Mision

¢ Tiene enfoque ambiental la Mision?
e Vision

¢ Tiene enfoque ambiental la Vision?

Ademas se verifica a través de la observacion
e Lalimpieza en los salones de clases
e Acciones en favor o en contra del ambiente

e Apoyo de los docentes en el avance de la actualizacién curricular
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CULTURA AMBIENTAL
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 1

Tabla 7: Quema de basura

CIiCLO Siempre | Muchas | Pocas Nunca | TOTAL
Veces Veces
Segundo 0 0.46 0 0.23 0 0.91 8 6.4 8
Cuarto 0 0.46 0 0.23 0 0.91 8 6.4 8
Octavo 1 0.46 1 0.23 1 0.91 5 6.4 8
DéCimO 1 0.63 0 0.31 3 1.26 7 8.80 11
TOTAL 2 1 4 28 35
¢Sera que la quema de basura en casa depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chicalculado x2._ X f;—:g:'

X? 2 (0.46+0.46+0.63+0.22+0.23+0.23+2.58+0.31+0.91+0.91+0.01+2.40+0.40+0.40+0.3
1+0.37)=10.09

b. Gradosde libertad gl=(f—-1){c—1)=f=*c
4-1=3 4-1=3 3*3=9

¢. Chi tabulado

X%e= 168190

d. Conclusion

No existe dependencia las variables menor

X?, . Por tanto el hecho de quemar basura en casa no depende del ciclo del estudiante.

entre pues X . es que

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 2

Tabla 8: Enterrar basura

RANGO DE | Siempre Muchas Pocas Nunca TOTAL
EDAD veces veces

17_24 1 0.77 3 3.86 10 10.80 13 11.57 27

25_32 0 0.23 2 114 4 3.20 2 343 8

TOTAL 1 5 14 15 35

¢Sera que el enterrar la basura organica en su casa,

estudiante?

a. Chi calculado
(f —fe)’

X% 7o

105

depende del rango de edad del




X?2 (0.07+0.23+0.19+0.65+0.06+0.20+0.18+0.60)= 2.18

b. Grados de libertad
gl=(f—-1)c-1)=f=*c

2-1=1 4-1=3 1*3=3

c. Chi tabulado

Xe= 78147

d. Conclusion
No existe dependencia entre las variables pues X°. es menor que

X*. . Por tanto el enterrar basura organica en casa no depende de la edad del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 3

Tabla9: Tirar basura en rios

GENERO Siempre Muchas | Pocas Nunca | TOTAL
veces veces
Femenino 0° 1 1 5 229 17 1657 20
Masculino 0 0 1 086 o 171 17 2% 15
TOTAL 0 2 4 29 35

¢Tirar la basura de su casa en algun rio, depende del género del estudiante?

a. Chi calculado

x2,_TY ;f =) X2 .- (0.02+0.02+0.04+0.05+0.01+0.01)= 0.15

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 2-1=1 4-1=3 1*3=3
c. Chi tabulado

Xz 78147

d. Conclusion
No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que

X*, . Por tanto el tirar basura en algun rio no depende del género del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 4

Tabla 10: Tirar basura en basurero clandestino

RANGO DE Siempre Muchas Pocas Nunca TOTAL
EDAD veces VECES
17-24 1 0.77 1 0.77 2 1.54 23 2391 27
25_32 0 0.23 0 0.23 0 0.46 8 7.09 8
TOTAL 1 1 2 31 35
¢Tirar la basura en basurero clandestino, depende del rango de edad del estudiante?
a. Chi calculado
x2,_3Y ;f =" x2._ (0.07+0.23+0.07+0.23+0.14+0.46+0.03+0.12)= 1.35
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 2-1=1 4-1=3 1*3=3
c. Chitabulado
X%z 78147
d. Conclusion
No existe dependencia entre las variables pues X°. es menor que

X*, . Por tanto el tirar basura en basurero clandestino no depende del rango de edad del
estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 5

Tabla 11: Tren de aseo

RANGO DE | Siempre Muchas | Pocas Nunca TOTAL
EDAD veces veces

17_24 21 1851 1 0.77 3 3.09 2 4.63 27

25_32 3 0.91 O 0.23 1 0.91 4 1.37 8

TOTAL 24 1 4 6 35

¢Pagar tren de aseo, depende del rango de edad del estudiante?

a. Chi calculado

5 (f—re)”
X°._ X -

X?*._ (0.33+4.80+0.07+0.23+0+0.01+1.49+5.05)= 2.38

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 2-1=1 4-1=3 1*3=3
c. Chi tabulado
X%z 7e1a7
d. Conclusién
No existe dependencia entre las variables pues X*- es menor que

X?*_ . Por tanto el pagar tren de aseo no depende del rango de edad del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 6

Tabla 12: Tirar basura por la ventanilla

CiCcLO Siempre Muchas | Pocas Nunca TOTAL
veces veces
Segundo 0o | 0o |° 0 [ |8 0.3 8
Cuarto 0 |° 0 |°? 2 | |6 663 8
Octavo 0 |° 0 |° 1 [P ]7 663 8
Décimo 0 |° 0 |° 3 | |8 o 11
TOTAL 0 0 6 29 35

¢Sera que el tirar basura por la ventanilla cuando viaja en autobus, depende del ciclo
universitario del estudiante?

a. Chi calculado

x2,_TY ;f 2" x2._ (1.37+0.29+0.10+0.65+0.28+0.06+0.02+0.14)= 2.97

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9

-

c.  Chitabulado X ¢= 165150
d. Conclusion
No existe dependencia entre las variables pues X°. es menor que

X*, . Por tanto el tirar basura por la ventanilla cuando viaja en autobds, no depende del
ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 7

Tabla 13: Tirar basura en la calle

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 1 0.24 O 0.24 2 2.42 5 5.09 8
Cuarto 0 0.21 O 0.21 2 212 5 4.45 7
OCtaVO 0 0.24 O 0.24 2 2.42 6 5.09 8
DéCImO 0 0.30 1 0.30 4 3.03 5 6.36 10
TOTAL 1 1 10 21 33

¢Tirar basura en la calle, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

X'o X f;—” X%.- (2.41+0.21+0.24+0.30+0.24+0.21+0.24+1.63+0.07+0.01

+0.07+0.31+0+0.07+0.16+0.29)= 5.98
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X:f—: 16,9190
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d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*_ . Por tanto el tirar basura en la calle, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 8

Tabla 14: Importancia de no tirar basura en la calle

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 6 |® |0 0 0 0 1 [* |7
Cuarto 8 10 0 0 0 0 024 8
Octavo 8 [RCI N 0 0 0 0 024 8
Décimo 11 |18 |9 0 0 0 0 032 11
TOTAL 33 0 0 1 34

¢La importancia de no tirar basura en la calle, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado
X E";—” X2 (0.09+0.01+0.01+0.01+2.97+0.24+0.24+0.32)= 3.89
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X:E: 16,9190

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*_ . Por tanto la importancia de no tirar basura en la calle, no depende del ciclo del
estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 9

Tabla 15: Depositar la basura en botes

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 5 6.35 1 0.94 1 0.24 1 0.47 8
Cuarto 7 5.56 0 0.82 0 0.21 0 0.41 7
Octavo 6 6.35 2 0.94 0 0.24 0 0.47 8
Décimo 9 8.74 1 1.29 0 0.32 1 0.65 11
TOTAL 27 4 1 2 34

¢Serd que depositar la basura en botes, cuando se encuentra en el CUNSUROC, depende
del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

x2,_3Y ;f 2" ¥2__ (0.29+0.37+0.02+0.01+0+0.82+1.20+2.41+0.21+0.24+0.
32+0.60+0.41+0.07+0.47+0.19)= 7.63
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9

c. Chi tabulado X:t: 16,9190
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d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*. . Por tanto depositar la basura en botes, cuando se encuentra en el

CUNSUROC, no depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 10

Tabla 16: El aula donde recibe clases se mantiene limpia

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 1 0.69 3 2.06 4 457 0 0.69 8
CU&I"[O 1 0.69 2 2.06 5 457 0 0.69 8
Octavo 1 0.69 2 2.06 4 4.57 1 0.69 8
Décimo 0 0.94 2 2.83 7 6.29 2 0.94 11
TOTAL 3 9 20 3 35

¢La limpieza del aula donde recibe clases, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

Xoo LT X202 (0.14+0.14+0.14+0.94+0.43+0+0+0.24+0.07+0.04+0.07+

0.08+0.69+0.69+0.14+1.20)= 5.01

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X?*. . Por tanto el que el aula donde recibe clases se mantenga limpia, no depende

del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 11

Tabla 17: Llevar la basura en su bolsillo

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL

Segundo 7 612 11 118 0 071 0 0 8
Cuarto 7 53 1o 103 0 062 0 0 7
TOTAL 26 5 3 0 34

¢El habito de llevar la basura en su bolsillo, para luego ser depositada en un cesto de basura
o en el lugar propicio, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

Xeo TS x2._ (013+0.52+0.20+0.24+0.03+1.03+0.57+0.09+0.71+0.62

+0.12+1.09)= 5.35
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
c. Chi tabulado X:r: 16,9190
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d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*. . Por tanto el habito de llevar la basura en su bolsillo, para luego ser depositada

en un cesto de basura o en el lugar propicio, no depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 12

Tabla 18: Practica del reciclaje

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 2 1.44 2 1.44 3 3.50 0 0.62 7
CU&I"[O 2 1.65 1 1.65 5 4 0 0.71 8
OCtaVO 1 1.65 3 1.65 4 4 0 0.71 8
Décimo 2 2.26 1 2.26 5 5.50 3 0.97 11
TOTAL 7 7 17 3 34

¢El practicar el reciclaje, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

X2 LT %2 (0.22+0.07+0.26+0.03+0.22+0.26+1.10+0.70+0.07+0.25

+0+0.05+0.62+0.71+0.71+4.25)= 9.38

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X*, . Por tanto el practicar el reciclaje, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 13

Tabla 19: Separar basura organica de la inorganica

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 1 1.83 2 0.69 5 3.20 0 2.29 8
Cual"[O 3 1.83 O 0.69 2 3.20 3 2.29 8
Octavo 2 1.83 1 0.69 4 3.20 1 2.29 8
DéCimO 2 251 0 0.94 3 4.40 3 3.14 11
TOTAL 8 3 14 10 35

¢El separar la basura organica de la inorganica, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

Xeo TS x2._ (0.38+0.75+0.02+0.10+2.49+0.69+0.14+0.94+1.01+0.45

+0.20+0.45+2.29+0.22+0.73+2.60)= 13.46
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9

¢. Chi tabulado X:r: 16,9190
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d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*_ . Por tanto el separar la basura organica de la inorganica, no depende del ciclo

del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 14

Tabla 20: Reutiliza el plastico

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 1 0.71 1 212 5 3.06 1 212 8
Cuarto 2 0.62 1 1.85 1 2.68 3 1.85 7
Octavo 0 0.71 3 2.12 4 3.06 1 2.12 8
Décimo 0 0.97 4 291 3 421 4 2.91 11
TOTAL 3 9 13 9 34

¢Reutilizar el plastico, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

X' DL X2 (012+43.07+0.71+0.97+0.59+0.39+0.3740.41+1.23+1.05

+0.29+0.35+0.59+0.71+0.59+0.41)= 11.85

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X*_ . Por tanto el reutilizar el plastico, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 15

Tabla 21: Quemar las bolsas plasticas

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo O 0.64 O 0.85 1 1.48 6 4.03 7
Cual"[O 2 0.64 1 0.85 1 1.48 3 4.03 7
Décimo 0 1 3 133 2 23 6 633 11
TOTAL 3 4 7 19 33

¢Quemar las bolsas plasticas, depende del ciclo que cursa el estudiante?
e. Chi calculado

X TS X200 (064+2.89+0.10+1+0.85+0.03+0.97+2.10+0.16+0.16+0,

99+0.05+0.96+0.26+0.08+0.02)= 11.26
f. Gradosdelibertad gl=(f—-1){c—1)=f=¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9

g. Chi tabulado X%2 les1s0
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h. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X%, . Por tanto el quemar las bolsas plésticas, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 16

Tabla 22: Canasta para las compras

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 3 3.43 2 1.37 2 1.83 1 1.37 8
Cuarto 2 3.43 0 1.37 3 1.83 3 1.37 8
OCtaVO 5 3.43 2 1.37 1 1.83 0 1.37 8
Décimo 5 12 189 2 2l 2 189 11
TOTAL 15 6 8 6 35

¢Llevar bolsa o canasta para ir de compras al mercado, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

X LT x2._ (0.05+0.60+0.72+0.02+0.29+1.37+0.20+0.01+0.02+0.75

+0.38+0.10+0.10+1.94+1.37+0.01)= 8.02

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto el llevar bolsa o canasta para ir de compras al mercado, no depende

del ciclo del estudiante.
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 17

Tabla 23: ZOona boscosa

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 3 3.89 1 1.14 2 1.37 2 1.60 8
Cuarto 3 3.89 1 1.14 0 1.37 4 1.60 8
Octavo 5 3.89 1 1.14 2 1.37 0 1.60 8
Décimo 6 5% 12 157 2 189 1 220 11
TOTAL 17 5 6 7 35

¢El que exista una zona boscosa en el area donde vive, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

X% Z”;—” X2 ._ (0.20+0.20+0.32+0.08+0.02+0.02+0.02+0.12+0.29+1.37

+0.29+0.01+0.10+3.60+1.60+0.65)= 8.89
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto el que exista una zona boscosa en el area donde vive, no depende del

ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 18

Tabla 24: Sembrar arboles

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 0 0.46 2 0.69 3 3.20 3 3.66 8
Cuarto 0 0.46 1 0.69 1 3.20 6 3.66 8
OCtaVO l 0.46 O 0.69 5 3.20 2 3.66 8
DéCImO 1 0.63 O 0.94 5 4.40 5 5.03 11
TOTAL 2 3 14 16 35

¢El que siembre arboles durante el afio, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

X2 zf;—” X2 (0.46+0.46+0.63+0.22+2.49+0.14+0.69+0.94+0.01+1.51
+1.01+0.08+0.12+1.50+0.75+0)= 11.01

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% leoie0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*_ . Por tanto el que siembre arboles durante el afio, no depende del ciclo del

estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 19

Tabla 25: Visita rios

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 1 11 2 114 3 320 5 251 3
C?Jarto 1 114 0 114 3 3.20 4 251 8
Octavo 1 114 2 114 3 3.20 5 251 3
Décimo 2 57 1 157 5 40 3 346 11
TOTAL 5 5 14 11 35

¢Visitar rios en determinadas épocas del afio, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

X*o X f;—” x%._ (0.02+0.02+0.02+0.12+0.65+1.14+0.65+0.21+0.01+0.01

+0.01+0.08+0.10+0.88+0.10+0.06)= 4.08
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . El hecho de visitar rios en determinadas épocas del afio, no depende del ciclo

del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 20

Tabla 26: LOS rios que visita son caudalosos

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 2 1.17 2 1.46 3 3.79 O 0.58 7
Cuarto l 0.83 1 1.04 3 2.71 O 0.42 5
Octavo o | 1 te 4 S 6
DéCImO 1 1 1 1.25 3 3.25 1 0.50 6
TOTAL 4 5 13 2 24

¢Visitar rios caudalosos en determinadas épocas del afio, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

X'eo TS X2 (059+0.03+1+0+0.20+0+0.05+0.05+0.16+0.03+0.17+0.0

2+0.58+0.42+0.50+0.50)= 4.30

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X%, . El hecho de visitar rios caudalosos en determinadas épocas del afio, no

depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 21

Tabla 27: LOS rios que visita son limpios

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 2 1.25 O 0.50 4 3.50 0 0.75 6
Cual’tO 2 1.04 O 0.42 3 2.92 0 0.63 5
OCtaVO O 1.25 2 0.50 3 3.50 1 0.75 6
Décimo 1 1.46 0 0.58 4 4.08 2 0.88 7
TOTAL 5 2 14 3 24

¢Visitar rios limpios, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

x2.. Y ;f D7 x2._ (0.45+0.89+1.25+0.14+0.50+0.42+4.50+0.58+0.07+0+0.

07+0+0.75+0.63+4.08+1.43)= 15.76
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . El hecho de encontrar los rios limpios cuando los visita, no depende del ciclo

del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 22

Tabla 28: Bolsa para depositar la basura en rios

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 3 2.96 2 1.62 2 1.35 0 1.08 7
Cuarto 3 212 0 1.15 O 0.96 2 0.77 5
OCtaVO 3 2.54 2 1.38 O 1.15 1 0.92 6
DéCImO 2 3.38 2 1.85 3 1.54 1 1.23 8
TOTAL 11 6 5 4 26

¢Llevar bolsa para depositar la basura cuando va a los rios, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

X' TS X2 (040.37+0.08+0.56+0.00+1.15+0.28+0.01+0.31+0.96+1.

15+1.38+1.08+1.96+0.01+0.04)= 9.43

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X?*, . El hecho de llevar bolsa para depositar la basura cuando va a los rios, no

depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 23

Tabla 29: Deja la basura en los rios

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo O 0.23 0 0.23 1 0.92 5 4.62 6
Cuarto 1 0.23 1 0.23 1 0.92 3 4.62 6
Octavo O 0.23 O 0.23 1 0.92 5 4.62 6
Décimo O 0.31 0 0.31 1 1.23 7 6.15 8
TOTAL 1 1 4 20 26

¢Dejar la basura en los rios que visita, depende del ciclo que cursa el estudiante?
a. Chi calculado

x2.. Y ;f 27 x?._ (0.23+2.58+0.23+0.31+0.23+2.58+0.23+0.31+0.01+0.01

+0.01+0.04+0.03+0.57+0.03+0.12)= 7.52
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto dejar la basura en los rios que visita, no depende del ciclo del

estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 24

Tabla 30: Visita playas

GENERO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL

Femenino 1 118 4 412 14 3% 235 20

Masculino 1 082 3 288 7 865 3 165 12
TOTAL 2 7 21 4 34

¢ Visitar playas en algunas ocasiones, depende del género del estudiante?
a. Chi calculado

X2, RULDT ¥ (0.03+0.04+0+0.04+0.22+0.31+0.78+1.10)= 2.52

fe
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=¢ 2-1=1 4-1=3 1*3=3
Chi tabulado X o opian

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto visitar playas en algunas ocasiones, no depende del género del
estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 25

Tabla 31: Son limpias las playas

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 0 |° 1 12 6 > S 8
Cuarto 0o |° 2 125 4 > 2 L7 8
Octavo 0 0 2 109 4 4.58 1 153 7
Décimo 0o | 0 141 6 563 3 197 9
TOTAL 0 5 20 7 32

¢Seré que el hecho de que las playas que visita se encuentren limpias, depende del ciclo que
cursa el estudiante?
a. Chi calculado

x2.. 3Y 27 xc- (0.05+0.45+0.76+1.41+0.20+0.20+0.03+0.02+0.32+0.04

+0.18+0.54)= 4.20
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
c. Chi tabulado X% o Jea1s0
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d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*. . Por tanto el hecho de que las playas que visita se encuentren limpias, no
depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 26

Tabla 32: Dejar basura en las playas

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 0 0 0 023 0 0.90 7 S8 7
Cuarto 0 0 1 026 0 108 7 671 8
Octavo 0 0 0 023 1 0-90 6 S8 7
Décimo o |[° 0 029 3 116 6 755 9
TOTAL 0 1 4 26 31

¢Sera que dejar basura en las playas que visita, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X' DT X2 .2 (0.23+2.11+0.23+0.29+0.90+1.03+0.01+2.92+0.22+0.01

+0+0.32)= 8.27

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*, . Por tanto dejar basura en las playas que visita, no depende del ciclo del

estudiante.
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 27

Tabla 33: Dejar encendido el grifo

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 0 062 0 0.2 1 2.2 6 301 7
Cuarto 2 071 0 0.24 3 759 3 747 3
Octavo o [ |1 0.2 3 2 TR g
Décimo 1 332 0 0.32 4 356 6 515 11

¢Serd que dejar encendido el grifo cuando se cepilla, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

X 2 % x2._ (0.62+2.34+0.71+1.62+0.21+0.24+2.41+0.32+0.70+0.06

+0.06+0.05+1.12+0.48+0.05+0)= 10.99
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto dejar encendido el grifo cuando se cepilla, no depende del ciclo del
estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 28

Tabla 34: Dejar encendida la regadera

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 1 [P ]2 069 2 250 |5 |38 g
Cuarto 2 37 0 0.69 2 251 4 343 3
Octavo 0 137 0 0.69 5 251 3 343 3
Décimo 3 189 1 0.94 2 346 5 471 11
TOTAL 6 3 11 15 35

¢Sera que dejar encendida la regadera cuando se bafia, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

x2,_ Y ;f 2y X2 (0.10+0.29+1.37+0.65+2.49+0.69+0.69+0+0.10+0.10+2.

47+0.62+0.05+0.09+0.05+0.02)= 9.82

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X*_ . Por tanto el dejar encendida la regadera cuando se bafia, no depende del ciclo

del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 29

Tabla 35: Repara fuga de agua

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 3 5.30 1 0.64 3 0.85 0 0.21 7
Cuarto 7 5.30 0 0.64 0 0.85 0 0.21 7
Octavo 7 6.06 1 0.73 0 0.97 0 0.24 8
Décimo 8 | |1 ! 1 el % 11
TOTAL 25 3 4 1 33

¢Reparar una fuga de agua, que haya en la casa, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

x2.. TY ;f 27 X7, (1+0.55+0.15+0.01+0.20+0.64+0.10+0+5.44+0.85+0.97+

0.08+0.21+0.21+0.24+1.36)= 12.01
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*. . Por tanto reparar una fuga de agua, que haya en la casa, no depende del ciclo

del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 30

Tabla 36: Viajar en vehiculo propio

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 3 259 4 0.94 a 23 0 212 3
Cuarto 4 226 1 082 1 206 5 185 7
Octavo 1 2.59 3 0.94 3 235 2 712 8
Décimo 3 [ |2 1% 2 2 [ |29 11
TOTAL 11 10 10 9 34

¢Viajar en vehiculo propio, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

x2,_3Y ;f )’ X2 ._ (0.05+1.34+0.98+0.09+0+0.82+1.20+0.07+1.16+0.55+0.

18+0.47+2.12+0.01+0.01+1.50)= 10.55

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X*— leoie0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X~ es menor que
X?*_ . Por tanto viajar en vehiculo propio, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 31

Tabla 37: Utilizar computadora propia

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 8 | |o 0 0 0 0o |7 8
Cuarto 8 77 0 0 0 0 o |%® 8
Octavo 8 77 0 0 0 0 o |%® 8
Décimo 10 [P o 0 0 0 1 031 11
TOTAL 34 0 0 1 35

¢Utilizar computadora propia, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X2.o z':f;‘ =" x?._ (0.01+0.01+0.01+0.04+0.23+0.23+0.23+1.54)= 2.30
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b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X%, . Por tanto utilizar computadora propia, no depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 32

Tabla 38: Utilizar teléfono celular

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 7 | |0 047 0 0 1 | % 8
Cuarto 7 6.38 0 0.41 0 0 0 0.21 7
Octavo 7 7.29 1 0.47 0 0 0 0.24 8
Décimo 10 [ |1 065 0 0 0 |0 11
TOTAL 31 2 0 1 34

¢Utilizar teléfono celular, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X' DT X202 (0.0140.06+0.01+0+0.47+0.41+0.60+0.19+2.41+0.21+40,

24+0.32)=4.93

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X, . Por tanto utilizar teléfono celular, no depende del ciclo del estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 33

Tabla 39: Utilizar méas de un teléfono celular

CICLO Siempre Muchas veces Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 4 1.83 1 0.91 1 1.14 2 411 8
Cuarto 1 1.83 2 0.91 O 1.14 5 411 8
OCtaVO 2 1.83 0 0.91 2 1.14 4 411 8
TOTAL 8 4 5 18 35

¢Utilizar méas de un teléfono celular, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X*o X f;—” X% (2.57+0.38+0.02+0.91+0.01+1.31+0.91+0.05+0.02+1.14

+0.65+0.12+1.08+0.19+0+0.32)= 9.68
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
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Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que

X*, . Por tanto utilizar mas de un teléfono celular, no depende del ciclo del
estudiante.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 34

Tabla 40: Utilizar focos ahorradores de energia en casa

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 6 5.65 0 0.71 1 0.94 1 0.71 8

Cuarto 7 4.94 0 0.62 O 0.82 O 0.62 7
OCtaVO 5 5.65 1 0.71 O 0.94 2 0.71 8
DéCImO 6 7.76 2 0.97 3 1.29 0 0.97 11
TOTAL 24 3 4 3 34

¢Utilizar focos ahorradores de energia en casa, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a.

Chi calculado
x2,_3Y ;f = x2._ (0.02+0.86+0.07+0.40+0.71+0.62+0.12+1.09+0+0.82+0.

94+2.27+0.12+0.62+2.34+0.97)= 11.97
Grados de libertad gl=(f —1)(c—1)=f=*=c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X*— leoie0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que

X?*_ . Por tanto el que en su casa, cuente con focos ahorradores de energia, no
depende del ciclo del estudiante.
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POLITICA AMBIENTAL DE LA USAC

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 35
Tabla 41: Ha escuchado de la Politica Ambiental de la USAC

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 5 2.06 1 0.46 1 229 1 320 3
Cuarto 1 2.06 0 0.46 2 229 5 320 3
Octavo 2 2.06 1 0.45 3 229 2 320 3
Décimo 1 2.83 0 0.63 4 314 6 740 11
TOTAL 9 2 10 14 35

¢El haber escuchado de la Politica Ambiental de la USAC, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado x2_ z':f;;‘”' X2 ._ (4.20+0.55+0+1.18+0.63+0.46+0.63+0.63

+0.73 +0.04+0.22+0.24+1.51+1.01+0.45+0.58)= 13.06
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9

Chi tabulado X% leoie0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X?, . Por tanto el haber escuchado de la Politica Ambiental de la USAC, no

depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 36

Tabla 42: Ha leido de la Politica Ambiental de la USAC

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo O 0.69 1 0.23 4 251 3 457 8
Cuarto 1 0.69 0 0.23 1 251 6 457 8
Octavo 1 0.69 0 0.23 2 251 5 457 8
Décimo 1 0.94 0 0.31 4 3.46 6 6.29 11
TOTAL 3 1 11 20 35

¢El haber leido de la Politica Ambiental de la USAC, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado

x2.. Y T27 X202 (0.69+0.14+0.14+0+2.58+0.23+0.23+0.31+0.88+0.91+0.

10+0.08+0.54+4.39+0.04+0.01)= 11.27
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9

Chi tabulado X:r: 16,9190
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X?*, . Por tanto el haber leido de la Politica Ambiental de la USAC, no depende del

ciclo del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 37

Tabla 43: Se informa del cambio climético

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 1 251 O 0.46 7 434 0 0.69 8
Cuarto 3 251 0 0.46 4 4.34 1 0.69 8
Octavo 4 251 2 0.46 1 4.34 1 0.69 )
DéCImO 3 3.46 O 0.63 7 5.97 1 0.94 11
TOTAL 11 2 19 3 35

¢El que se informe del cambio climético, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X' TS %2 (0.91+0.10+0.88+0.06+0.46+0.46+5.16+0.63+1.63+0.03

+2.57+0.18+0.69+0.14+0.14+0)= 14.04

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X?, . Por tanto el que se informe del cambio climético, no depende del ciclo del

estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 38

Tabla 44: Cambio en la temperatura

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo O 0.24 3 1.65 5 424 0 1.88 8
Cuarto 1 0.21 0 1.44 3 3.71 3 1.65 7
OCtaVO O 0.24 3 1.65 3 4.24 2 1.88 8
Décimo 0 0.32 1 2.26 7 5.82 3 2.59 11
TOTAL 1 7 18 8 35

¢El que todos los dias se mantenga la misma temperatura, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado

X'o X f;—” X% (0.24+2.97+0.24+0.32+1.10+1.44+1.10+0.70+0.14+0.14

+0.36+0.24+1.88+1.10+0.01+0.06)= 12.04

b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X es menor que
X*, . Por tanto el que todos los dias se mantenga la misma temperatura, no depende

del ciclo del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 39

Tabla 45: Corredor seco

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 2 a2 0 0.47 1 047 5 282 3
C?Jarto 4 424 0 047 0 047 4 282 8
OCtaVO 6 4.24 0 0.47 0 0.47 2 2.82 8
Décimo 6 529 2 059 1 059 1 353 10
TOTAL 18 2 2 12 34

¢Seré que tener informacion sobre el corredor seco, depende del ciclo que cursa el
estudiante?
a. Chi calculado

x2,_ Y ;f 9% ¥2__ (1.18+0.01+0.73+0.10+0.47+0.47+0.47+3.37+0.60+0.47

+0.47+0.28+1.69+0.49+0.24+1.81)= 12.85
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9

Chi tabulado X*_ lcois0
d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X*. es menor que
X*, . Por tanto el tener informacion sobre el corredor seco, no depende del ciclo del

estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 40

Tabla 46: Responsabilidad en la sostenibilidad ambiental

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
SegundO 1 3.20 0 0.91 3 1.83 4 2.06 8
CuaI’tO 4 3.20 O 0.91 2 1.83 2 2.06 8
Octavo 4 3.20 2 0.91 1 1.83 1 2.06 )
Décimo 5 440 2 126 2 2l 2 063 11
TOTAL 14 4 8 9 35

¢Sera que tener informacion la responsabilidad en la sostenibilidad ambiental, depende del
ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X2 Z";—” X2._ (1.51+0.20+0.20+0.08+0.91+0.91+1.31+0.43+0.75+0.02

+0.38+0.10+1.83+0+0.55+2.98)= 12.16
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1s0

d. Conclusién: El tener informacion sobre la responsabilidad en la sostenibilidad
ambiental, no depende del ciclo del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 41

Tabla 47: Conciencia para tener responsabilidad

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 4 % ]2 09t 2 0 Jo |° 8
C?Jarto 7% 1 “t o o | 8
Octavo 7 > o oot 1 o | ° 8
Décimo 6 |™ |1 1.2 4 20 1o |° 11
TOTAL 24 4 7 0 35

¢Sera que el crear conciencia para tener responsabilidad en la sostenibilidad ambiental,
depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X% Z";—” X2 (0.40+0.42+0.42+0.31+1.31+0.01+0.91+0.05+0.10+1.60

+0.23+1.47)=7.23

b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X*— leoie0

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables pues X~ es menor que
X?*. . Por tanto el crear conciencia para tener responsabilidad en la sostenibilidad

ambiental, no depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 42

Tabla 48: Afectado en situaciones de desastres

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces Nunca TOTAL
Segundo 1 118 1 0.7 4 3.06 5 3.06 3
Cuarto 2 118 1 071 0 306 5 306 3
Octavo 0 118 1 071 3 306 4 306 8
Décimo 2 a7 0 0.88 6 382 5 382 10
TOTAL 3 3 13 13 34

¢Verse afectado en situaciones de desastres, depende del ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

X% Z”;—” x%._ (0.03+0.57+1.18+0.19+0.12+0.12+0.12+0.88+0.29+3.06

+0+1.24+0.37+1.23+0.29+0.87)= 10.56
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X% o Jea1m0
d. Conclusién: El hecho de verse afectado en situaciones de desastres, no depende del
ciclo del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 43

Tabla 49: Solidaridad con personas afectadas por fendmenos naturales

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 5 3.89 0 1.83 1 1.83 2 0.46 8
Cuarto 5 3.89 2 1.83 1 1.83 0 0.46 8
Octavo 3 3.89 3 1.83 2 1.83 0 0.46 )
DéCimO 4 5.34 3 251 4 251 0 0.63 11
TOTAL 17 8 8 2 35

¢Ser solidario con personas afectadas por fenémenos naturales, depende del ciclo que cursa
el estudiante?

a. Chi calculado

x2,_3Y ;f = x2._ (0.32+0.32+0.20+0.34+1.83+0.02+0.75+0.10+0.38+0.38

+0.02+0.88+5.16+0.46+0.46+0.63)= 12.25
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X*— leoie0

d. Conclusién: El ser solidario con personas afectadas por fendmenos naturales, no
depende del ciclo del estudiante.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 44

Tabla 50: Agua abundante

CICLO Siempre Muchas veces | Pocas veces | Nunca TOTAL
Segundo 5 389 0 183 3 2.06 0 023 3

Cuarto 6 3.89 0 183 2 206 0 023 8
Octavo 4 389 4 183 0 2.06 0 023 8
Décimo 2 53 4 25T 4 783 1 03T 11
TOTAL 17 8 9 1 35

¢El hecho de que el agua sea abundante en su domicilio, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado

x2.. T4 ;f 27 X?.- (0.32+1.14+0+2.09+1.83+1.83+2.57+0.88+0.43+0+2.06+

0.48+0.23+0.23+0.23+1.54)= 15.86
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 4-1=3 3*3=9
Chi tabulado X:r: 16,9190

d. Conclusién: El hecho de que el agua sea abundante en su domicilio, no depende del
ciclo del estudiante.
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FORMACION AMBIENTAL
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 45

Tabla 51: Motivacion de los docentes

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 8 [°® o 297 8

Cuarto 2 503 6 297 8
Octavo 6 5038 2 291 8
Décimo 6 691 5 4.09 11
TOTAL 22 13 35

¢El hecho de que los docentes motiven para realizar proyectos ambientales, depende del
ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado

x2.. Y 27 XPco (L75+1.83+0.19+0.12+2.97+3.09+0.32+0.20)= 10.47
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=¢ 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X%z 781e7

d. Conclusion: Si existe dependencia entre las variables, pues X*- es mayor que
X*_ . Por lo tanto el hecho de que los docentes motiven para realizar proyectos

ambientales, depende del ciclo del estudiante. Se evidencia que los docentes de
cuarto ciclo no motivan a los estudiantes al desarrollo de proyectos ambientales.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 46

Tabla 52: Curso de ambiente

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 7 %% |1 114 8

Cuarto 6 |°%® |2 114 8

Octavo 7 %% 1 114 8

Décimo 10 [*® |1 L7 11

TOTAL 30 5 35

¢El hecho de que los estudiantes reciban algin curso de ambiente, depende del ciclo que
cursan?

a. Chi calculado
x2._ gL

X*._ (0+0.11+0+0.03+0.02+0.65+0.02+0.21+0.21)= 1.04

fe
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X:r—: 78147

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X*- es menor que
X?*_ . Por lo tanto el hecho de que reciban algin curso de ambiente, no depende del
ciclo del estudiante.
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Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 47

Tabla 53: Integran el tema del ambiente

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 8 |°% o 118 8
Cuarto 3 591 4 103 7
Octavo 8 682 0 118 8
Décimo 10 | %% 1 162 11
TOTAL 29 5 34

¢Sera que el integrar el tema ambiental, en los cursos que recibe el estudiante, depende del
ciclo que cursa?

a. Chi calculado

x2._ TY ;f =" x?._ (0.20+1.48+0.20+0.04+1.18+8.56+1.18+0.24)= 13.08
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado XE:—: 78147

d. Conclusion: Si existe dependencia entre las variables, pues X*- es mayor que
X*, . Por lo tanto el integrar el tema ambiental en los cursos que recibe, depende

del ciclo del estudiante. Es evidente que en el cuarto ciclo los docentes no le dan
importancia a la integracion del tema ambiental en los cursos que imparten.
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 48

Tabla 54: Asistencia a conferencias sobre ambiente

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 7 | |1 480 8

Cuarto 2 |3 |6 480 8

Octavo 4 [** |4 480 8

Décimo 1 |[* J10 0.0 11

TOTAL 14 21 35

¢El hecho que el estudiante asista a conferencias sobre ambiente, depende del ciclo que
cursa?

a. Chi calculado

x2._3TY ;" =" X2, (451+0.45+0.20+2.63+3.01+0.30+0.13+1.75)= 12.98
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X%z 7e147

d. Conclusion: Si existe dependencia entre las variables, pues X% es mayor que
X%, . Por lo tanto el hecho que el estudiante asista a conferencias sobre ambiente,
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depende del ciclo que cursa. Se evidencia que por lo general solo participan en
conferencias relacionadas con el tema ambiental los estudiantes de segundo ciclo.

Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 49

Tabla 55: Asistencia a capacitaciones sobre el tema ambiental

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 4 |0 14 640 8

Cuarto 1 160 7 640 8
Octavo 1 160 7 640 8
Décimo 1 220 10 880 11
TOTAL 7 28 35

¢El hecho que el estudiante asista a capacitaciones sobre el tema ambiental, depende del
ciclo que cursa?

a. Chi calculado
x2.. LY

X?*._ (3.60+0.23+0.23+0.65+0.90+0.06+0.06+0.16)= 5.89

fe
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X% o cayan

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X*_ . Por lo tanto el hecho de que el estudiante asista a capacitaciones sobre el tema

ambiental, no depende del ciclo que cursa.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 50

Tabla 56: Lectura de articulos para buenas préacticas ambientales

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 3 [*® |5 520 8
Cuarto 7 4.80 1 320 8
Octavo 5 4.80 3 320 8
Décimo 6 660 5 440 11
TOTAL 21 14 35

Chi calculado
X2 z':f;: =" x2._ (0.68+1.01+0.01+0.05+1.01+1.51+0.01+0.08)= 4.36

. Grados de libertad

Chi tabulado

cursa el estudiante?

gl=(f-1(c-1)=f*c

K= 7147

¢La lectura de articulos para tener buenas practicas ambientales, depende del ciclo que

4-1=3

2-1=1 3*1=3



d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X*. . Por lo tanto el que el estudiante lea articulos para tener buenas practicas

ambientales, no depende del ciclo que cursa.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 51

Tabla 57: ES ambientalista voluntario

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 2 | |6 686 8
Cuarto 1 [ |7 6.86 8
Octavo 2 | |8 6.86 8
Décimo 2 |¥ o 948 11
TOTAL 5 30 35
¢El hecho que el estudiante sea ambientalista voluntario, depende del ciclo que cursa?
a. Chi calculado
x4 ;f =" x?._ (0.65+0.02+1.14+0.12+0.11+0+0.19+0.02)= 2.25
b. Gradosde libertad gl=(f—-1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X:r—: 72147

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X*, . Por lo tanto el hecho de que el estudiante sea ambientalista voluntario, no

depende del ciclo que cursa. Hace falta promover el voluntariado ambientalista en la
Carrera de Ingenieria en Alimentos.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 52

Tabla 58: Pertenece a alguna asociacion con fines ambientales

¢Pertenecer a alguna asociacion con fines ambientales, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

CICLO Si NO TOTAL
Segundo o |°® |8 G4 8

Cuarto 0 023 8 [ 8
Octavo 0 023 8 [ 8
Décimo 1 031 10 1069 11
TOTAL 1 34 35

Chi calculado

5 (f—fe)”
X X -

Grados de libertad
Chi tabulado

X? 2 (0.23+0.23+0.23+1.54+0.01+0.01+0.01+0.04)= 2.30
gl=(f-Dc-1)=f=*c

Xe= 7147

4-1=3

2-1=1 3*1=3



d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X?*_ . Por lo tanto el hecho de que el estudiante pertenezca a alguna asociacion con

fines ambientales, no depende del ciclo que cursa. Se evidencia que los estudiantes
no pertenecen a asociaciones con fines ambientalistas.
Prueba de x? para el siguiente caso: Pregunta 53

Tabla 59: Proyectos ambientales en su comunidad

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 2 | |6 > 8

Cuarto 2 229 6 57 8
Octavo 4 229 4 57 8
Décimo 2 s 9 786 11
TOTAL 10 25 35

¢Realizar proyectos ambientales en su comunidad, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado

x2,_TY ;f 2" X2, (0.04+0.04+1.28+0.41+0.01+0.01+0.51+0.17)= 2.47
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X% o cayan

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X*_ . Por lo tanto el hecho de que realice proyectos ambientales en su comunidad,

no depende del ciclo que cursa.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 54

Tabla 60: Proyectos ambientales en la universidad

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 7 [ |1 11 8
Cuarto 1 389 7 411 8
Octavo 4 389 4 41 8
Décimo 5 >34 6 566 11
TOTAL 17 18 35

Chi calculado
X2.o z':f;‘ 27 Xx?._ (2.49+2.15+0+0.02+2.35+2.03+0+0.02)= 9.06

. Grados de libertad

Chi tabulado

gl=(f-1Dc-1)=f=*c

Xe= 7147

¢El hecho de que el estudiante haya realizado proyectos ambientales en la universidad,
depende del ciclo que cursa?

4-1=3

2-1=1 3*1=3



d. Conclusion: Si existe dependencia entre las variables, pues X%, es mayor que
X*_ . Por lo tanto el hecho que el estudiante haya realizado proyectos ambientales

en la universidad, depende del ciclo que cursa. Es evidente que solo en el segundo
ciclo se motiva a que los estudiantes realicen proyectos ambientales en la
universidad.

Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 55

Tabla 61: Investigaciones ambientales

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 6 | |2 480 8
Cuarto 1 320 7 480 8
Octavo 4 320 4 480 8
Décimo 3 440 8 660 11
TOTAL 14 21 35

¢Seré que el hecho de realizar investigaciones ambientales, depende del ciclo que cursa el
estudiante?

a. Chi calculado
X2 L

X*._ (2.45+1.51+0.20+0.45+1.63+1.01+0.13+0.30)= 7.68

fe
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢c 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X? o saian

d. Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X*- es menor que
X%, . Por lo tanto el hecho de que el estudiante realice investigaciones ambientales,

no depende del ciclo que cursa. Se evidencia que en el segundo ciclo se motiva a
que los estudiantes realicen investigaciones ambientales.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 56

Tabla 62: Relevancia del tema ambiental

CICLO Si NO TOTAL
Segundo 8 |™ o 047 8

Cuarto 5 659 2 041 7
Octavo 8 753 0 047 8
Décimo 11 [ 1o 085 11
TOTAL 32 2 34

¢ Lo relevante del tema ambiental para el estudiante, depende del ciclo que cursa?

a. Chi calculado

2 (f—fe)*
X°.o X s

b. Grados de libertad
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X* .- (0.03+0.03+0.04+0.47+6.17+0.47+0.65)= 8.24

gl=(f-1(c—-1)=f=c 4-1=3

2-1=1 3*1=3



c. Chi tabulado X% o saiar
d. Conclusion: Si existe dependencia entre las variables, pues X% es mayor que
X%, . Por lo tanto la relevancia del tema ambiental para el estudiante, depende del

ciclo que cursa. En el cuarto ciclo se debe propiciar mas la relevancia en el tema
ambiental.
Prueba de x* para el siguiente caso: Pregunta 57

Tabla 63: Integrar en otros cursos el tema ambiental

CICLO Si NO TOTAL
Segundo g8 |™ o 069 8

Cuarto 7 73t 1 069 8
Octavo 7 73 1 069 8
Décimo 10 [1% 11 094 11
TOTAL 32 3 35

¢Sera que la importancia de integrar temas ambientales en todos los cursos, depende del
ciclo que cursa el estudiante?

a. Chi calculado
x2.. TN w2 (0.07+0.01+0.01+0+0.69+0.14+0.14+0)= 1.06

fe
b. Gradosde libertad gl=(f—1)(c—1)=f=*¢ 4-1=3 2-1=1 3*1=3
Chi tabulado X:r: 78147

Conclusion: No existe dependencia entre las variables, pues X~ es menor que
X*, . Por lo tanto el hecho de que sea importante la integracion en otros cursos del
tema ambiental, no depende del ciclo que cursa.
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