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Resumen

El razonamiento l6gico matematico tiene como punto de partida el andlisis y la
organizacion de expresiones, algunas de ellas son parte del desarrollo del
razonamiento l6gico del ser humano quien, de acuerdo a su conocimiento, emite
juicios, comentarios y opiniones sobre su realidad haciendo afirmaciones. Estas

afirmaciones adquieren el nombre de expresiones al representar un enunciado.

Una expresion puede ser una afirmacion donde se presenten nuameros, letras y
oraciones pero es importante relacionarla matematicamente. En relacion con el
algebra, este concepto permite organizar distintos elementos que pueden
relacionarse con situaciones de la vida cotidiana; también tienen relacién con las

operaciones basicas: la suma, resta, multiplicacion y division.

Se aborda la elaboracion de esquemas para establecer vinculos l6gicos, Un
esquema es una representacion estructurada en la organizacion y desarrollo de un
contenido, asi mismo establece una distribucion I6gica de un conocimiento que
puede ser de forma simbdlica o gréafica. La elaboracién de esquemas para resolver
aplicaciones tanto algebraicas como geométricas implica vincular todos los aspectos

razonables para poder llegar a un resultado.

La importancia de establecer una estrecha relacion de procedimientos y utilizacién de
datos ordenados, para resolver una situacién problema de la vida real, implica
utilizar elementos l6gicos y razonables; se puede caracterizar al razonamiento desde
los aspectos verbales, numéricos y logicos. La importancia de utilizar los datos y
poder establecer un orden coadyuva a mejorar los distintos procedimientos que se

deben realizar para problemas tanto aritméticos, algebraicos y geométricos.



INTRODUCCION

Esta obra la constituye un estudio que se centra basicamente en la caracterizacion
del razonamiento del estudiante universitario, se aborda la caracterizacion
conjuntamente con la logica matematica del estudiante de la carrera de Pedagogia
en Administracibn Educativa con orientacion en Medio Ambiente del Centro
Universitario de Totonicapan, de la Universidad San Carlos de Guatemala, siéndose

ese su objetivo primordial.

Es importante destacar en este estudio el aspecto metodoldgico que parte desde
los conceptos basicos que lo integran, la forma de introducirlo al contexto cotidiano
de la vida real y que lo llevan a la practica planteando una serie de situaciones que
implican su solucién. De esta manera es como se conocen resultados y que se
analizan para llevarlos a establecer conclusiones pertinentes. Este estudio tiene un
enfoque cuantitativo y cualitativo con un disefio cuasi-experimental, su tipo es
longitudinal — transversal debido a que se realizar varias pruebas objetivas. Es
importante también indicar que se utilizaron técnicas e instrumentos de evaluacion.

Se adjunta la ficha metodol6gica en anexos

El documento se ha dividido en seis capitulos; el primero hace referencia a un
andlisis y organizacion de las expresiones algebraicas, resaltando las opiniones
relacionadas a las expresiones. La teoria en este capitulo contempla el

reconocimiento la formulacién y presentacién a través de esquemas.

En el capitulo segundo se vincula las expresiones y la relacién que tiene con otras
areas de la matematica como lo es la geometria y el algebra las teorias del
aprendizaje que se manifiestan durante el proceso de su adquisicion y aplicacion de

las expresiones en la vida cotidiana, estas directrices brindaran el soporte teérico



para analizar, reflexionar, interpretar y ubicar la parte de razonamiento I6gico en la
actualidad. Seguidamente el capitulo tres hace el enlace con el capitulo dos, ante los
procesos que implican orden clasificacion y procedimientos debido a esto las
pruebas objetivas y estandarizadas hilvanan un reconocimiento del contexto. Cabe
indicar que el razonamiento I6gico y razonamiento numérico quedan en una segunda

y tercera ubicacién segun lo observado durante el estudio.

El capitulo cuarto, sustenta, en la practica a los primeros tres con una
presentacion de resultados de recoleccion de informacion que permiten conocer
mediante tablas y un discurso técnico lo que se logra recolectar durante el trabajo de
campo a través de las entrevistas, las pruebas estandarizadas que realiza el
ministerio de educacion de Guatemala y ademas las pruebas psicométricas. Como
principal hallazgo en este capitulo encontramos el desempefio de los profesores
universitarios y la inquietud hacia las mejoras en estrategia y métodos de ensefianza,
asi mismo los estudiantes reflejan un bajo nivel de razonamiento l6gico matematico y

son conscientes de la poca practica en esta area de la matematica.

En cuanto al quinto capitulo, y por cuestiones metodolégicas describe los principales
hallazgos significativos, resaltando aspectos relevantes, asi mismo los hallazgos:
positivos, donde se observa un ndmero interesante de universitarios son maestros
de educacion primaria tanto rural como urbana de los sectores oficiales y privados.
En los hallazgos negativos se nota la poca madurez y formalidad de los estudiantes
ante las pruebas estandarizadas de matemética; asi también los que manifiestan
miedo a las evaluaciones de matematica, en lo interesante se pudo observar que se
tiene conciencia a nivel general de hacer cambios y de apropiarse de herramientas

para la buena preparacion y desenvolvimiento de la poblacién universitaria.



Asi mismo este capitulo incluye la comprobacién de objetivos e hipétesis del estudio,
permite ademas identificar elementos importantes observados durante el proceso

de trabajo de campo.

El sexto capitulo se plantea la propuesta que se denomina Estrategias préacticas
de razonamiento logico mateméatico para estudiantes de la carrera de
Pedagogia en Administracion Educativa con Orientacion en Medio Ambiente
del Centro Universitario de Totonicapan. Con el cual se espera fortalecer el
razonamiento légico que enfrentan los estudiantes de la carrea de Pedagogia del

Centro Universitario de Totonicapan de la Universidad San Carlos de Guatemala.



CAPITULO |

1.1. Analisis y organizaciobn de expresiones como elementos para el

reconocimiento, formulacion y emision de opiniones pertinentes

1.1.1 El desarrollo del razonamiento l6gico

El pensamiento l6gico desde el punto de vista no matematico suele presentarse
siempre en situaciones del entorno, como el trasladarse de un lugar a otro, asi
mismo dar opiniones simples a problemas sociales, también el comparar formas o

espacios gue tienen equivalencia entre si.

El razonamiento a la par de la logica, es parte integral de los procesos
mentales de la persona, que ante situaciones, circunstancias, problemas, reales o
abstractos, es capaz de proponer soluciones; también se entiende como la accion
de pensamiento que sistematiza  ideas permitiendo resolver una situacion. La
actividad de razonamiento adapta varias formas que tiene como base los
conocimientos y la experiencia del individuo que ordena y orienta todas las ideas
hacia la solucion légica de un problema bajo el cumplimiento de ciertas condiciones

gue necesitan una explicacion y apologia.

De esta forma el estudio del aspecto formal del razonamiento, ademas del interés netamente
especulativo que de suyo ya es valioso Y justificable, busca precisar las inferencias correctas
con el fin de que sean un instrumento para alcanzar la validez de nuestros conocimientos.
(Guerrero, Luis 1993, p.18).

Segun este autor lo que se pretende con el razonamiento es que todo
conocimiento pueda tener cierta validez. , aprendidos a lo largo de la experiencia,
asi como también de procesos abstractos para relacionar a una secuenciacion

logica.



1.1.2. Expresiones

La palabra expresion se aborda en este trabajo como una manera de
representar un enunciado, (Un enunciado es una oracion). Puede ser una afirmacion
donde se presenten numeros, letras y oraciones pero es importante relacionar
desde el punto de vista de la mateméatica. En este caso se puede decir que una
expresion es una forma de representar o expresar una situacion tanto numeérica

como literal.

Una expresion se puede definir. como aquella afirmacion, hablada en
lenguaje matematico, formada por nimeros y por simbolos constituidos por letras
gue se encuentran vinculados entre si por medio de signos, que indican las
operaciones que se requieren desarrollar, ya sean sumas, restas, multiplicaciones,

divisiones o potenciaciones y radicaciones.

Cuando se hace énfasis en una expresion numérica, parafraseando a
(BELLO, 2009) se pretende expresar cantidades desde el conjunto de los numeros
reales, que, se pueden clasificar como enteros tanto positivos como negativos,
fracciones simples o compuestas, digitos, entre otros. Cabe destacar que estas
expresiones numericas también se pueden relacionar a la aritmética bésica los
cuales son identificados como: Suma, resta, division, multiplicacion, potenciacion y
radicacion. “Cuando una expresion consta unicamente de niumeros con simbolos de
operaciones y agrupaciones se le llama expresion numérica algunos de los ejemplos

se desarrollan a continuacion: 3 + 4 -1=6". (Bello, I. 2009, pag. 100).

Sin embargo al relacionar estas dos representaciones da lugar a una
expresion al que se le da el nombre de expresion algebraica. A este tipo de

expresion se le conoce asi desde el lenguaje matematico


http://deconceptos.com/general/operaciones

Es necesario aclarar que el concepto de expresion, se desarrolla de forma
general. En relacion con el éalgebra, este concepto permite organizarse de acuerdo
a las necesidades que se presentan en el contexto. “Al trabajar con expresiones o
férmulas que incluyen variables, posiblemente solo se permita que las variables

tomen valores de cierto conjunto de numeros”. (Sullivan, M. 2006, pag. 20).

Las variables cuyas letras acompafian a un numero en una expresion
algebraica, es utilizada en situaciones de la vida cotidiana (ejemplo de esto es al
utilizar 5h y 2h, para indicar horas en expresiones donde implica calcular tiempos
distintos), todo es vinculante. Es necesario poder reconocer o identificar las
distintas situaciones del contexto ya que permite aplicar las expresiones que no solo
tienen que ver con numeros sino también relacionan las variables de acuerdo a la

caracteristica del problema.

De acuerdo con (STEWART, 2012) los problemas implican operaciones de
aritmeética béasica, donde tiene que existir una formulacion para poder emitir una

opinién o resultado pertinente a la situacién planteada.

Una variable es una letra que puede representar cualquier nimero tomado de un

Gy, 6k 3 “

conjunto de numeros dado. Si empezamos con variables, por ejemplo “x”, “y”y “z”,
ademas algunos numeros reales, y las combinamos usando suma, resta,
multiplicacién, division, potencias y raices, obtenemos una expresion algebraica.
(Stewart, J. 2012 péag. 24)

1.1.2. Reconocimiento de expresiones algébricas

Una fase muy importante de las expresiones algebraicas es reconocer las
distintas utilidades en la vida real (Como medir un terreno de superficie plana
rectangular o expresar cantidades de productos comestibles cuyas dimensiones son

libras o kilogramos). Estas expresiones algebraicas tienen relacién con las
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operaciones basicas: la suma, resta, multiplicaciéon y divisién. Tal es el caso de las
operaciones combinadas y su relacion con las expresiones algebraicas para

determinar o hallar el valor de otra expresion algebraica.

A proposito se aplicé un ejercicio para identificar procesos, entonces una de
las estrategias utilizadas es por medio de planteamientos en los que se aplican

operaciones basicas como se presentan a continuacion

Ejemplo 1. item No. 3: Expresiones algebraicas
1. Sia=3%x5yb=5x+2, ccudl es el valorde a’+h??
a). 34x°-21 c) 34x°~10x+29

b). 34x%+29 d) 34x%-5x+29

Evaltua: Resolucion de problemas
Area: algebra y reduccién de términos semejantes
¢, Qué mide el item? Elevar binomios al cuadrado y reducir términos semejantes.

Nivel: Comprension

Fuente: Evaluaciones Estandarizadas DIDEDUC 2014.

Solucion:

En la expresién a’+b ? se reemplaza a por (3x — 5) y b por (5x + 2)
Resultando: (3x — 5)?y b por (5x + 2)°

Se eleva cada binomio al cuadrado. (9X? — 30X + 25) + (25X?+20X +4)

Se reducen términos semejantes. (9x°+25x%)+ (— 30x+20x) + (25+4)

y queda como resultado del ejercicio = 34x? -10x+29.

Respuesta correcta opcion C



Porcentaje de universitarios que eligen cada opcion

GRAFICA 1

OPCION DE RESPUESTA
ITEM 3
EXPRESIONES ALGEBRAICAS

MA HMB WC WD

5%

47%

Fuente: Evaluaciones de estudiantes universitarios CUNTOTO, Carrera de Pedagogia 2016.

La opcion A no es correcta porque el estudiante eleva al cuadrado los dos
términos y reduce términos semejantes. En la B no es correcta porque el estudiante
eleva al cuadrado los dos términos y el negativo del 5 lo convierte en positivo y
reduce términos semejantes y en la opcion D no es correcta porque el estudiante
desarrolla el binomio al cuadrado, pero no duplica el segundo término de cada
binomio y luego reduce términos semejantes. Esto implica que un 17 % analiza,

reconoce e identifica las relaciones en cada expresion.

1.1.3. Formulacién de situaciones de la vida cotidiana en relacion al algebra

El algebra es la rama de las matematicas que utiliza una combinacion de
letras, numeros y signos de operaciones, en donde las letras suelen representar
cantidades desconocidas. Se inicia con el reconocimiento y creacion de enunciados

0 expresiones.

El titulo de expresiones algebraicas se ha traducido como la ciencia de la restauracion y la
reduccidn, lo cual significa transponer y combinar términos semejantes (de una ecuacion). La

traduccion latina de al-jebra llevd al nombre de la rama de las mateméticas que ahora
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llamamos algebra. En algebra usamos simbolos o letras, por ejemplo a, b, c, d, x, y, para
denotar nameros arbitrarios. Esta naturaleza general del algebra esta ilustrada por las
numerosas férmulas empleadas en ciencias y la industria. (Swokowski, C. 2009, pag. 2).

De acuerdo con (BALDOR, 2008) los aspectos generales del algebra se desarrollan
a través de métodos los cuales parten de lo general a lo especifico y las ideas que
este autor trasmite es aplicable a otros puntos de vista. “Algebra es la rama de la
matematica que estudia la cantidad considerada del modo mas general posible”.
(Baldor. A, 2008, pag. 5).

Las variables son utilizadas cotidianamente en la resolucion de problemas
matematicos, se debe tener cuidado con el planteamiento y las jerarquias operativas.
En las expresiones aparecen numeros explicitos y también literales, y reciben el
nombre de constantes. Las letras pueden ser constantes o variables. Cuando una
letra es una constante es porque su valor, aunque sea parcial, no cambiara a través
de la discusion de la situacién o el problema; en contraste, una variable es una letra
gue puede ser sustituida por cualquier nUmero que pertenezca a cierto conjunto de

ndmeros.

El conjunto de nimeros cuyos valores pueden tomar una variable, usualmente
si en una situacién dada cierta letra corresponde a una constante, esto debe
indicarse explicitamente. Es muy importante identificar las variables en la
expresion y que las operaciones basicas que se refieren a la suma, resta,
multiplicacion, division, potencia y radicales. Cualquier combinacion que resulte de
operar con nameros, ya sea representado por los simbolos correspondientes o por
letras, es conocida como numero, utilizando también variables que corresponden a
las literales su resultado puede representarse como un monomio (un monomio es
una expresion algebraica que tiene un término numérico y una literal). Asi mismo

puede ser un polinomio (polinomio es el que consta de dos o0 mas monomios).

En el contexto actual se busca una mejor comprension de los ejercicios u

operaciones basicas con expresiones algebraicas desde la dimension visual y
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representativa siempre llevan un procedimiento o regla para poder obtener cada
resultado y la utilizacion de todos los signos y letras, las que deben relacionarse

con ejemplos concretos.

Como cuando se debe realizar un presupuesto de gastos de alimentacion,
cada gasto se debe relacionar con una cantidad numérica y una unidad de medida,
es comun en el contexto guatemalteco utilizar el Q. (abreviaciéon de Quetzales),
como moneda nacional de Guatemala, esto implica que, al representar un gasto la
expresion es: Q.1.00 “La expresion algebraica es la representacion de un simbolo
algebraico o de una o mas operaciones algebraicas, el &lgebra es la rama de la
matematica que estudia la cantidad considerada del modo mas general posible”.
(Baldor, A. 2006, pag.14).

El algebra escolar constituye un elemento alfabetizador matematico
elemental, ya que en esta fase de la adolescencia es importante reflexionar sobre
un proceso Util en la sociedad y que ademas permite emitir un juicio que debe
responder a las necesidades. En el siguiente planteamiento: 1.7m, 1.5m (Para la
unidad de medida del metro es utilizado m), es necesario indicar la estatura de dos
individuos, mediante la expresion algebraica, que, tiene que ver con “metros”, una
unidad de medida que es utilizada en situaciones de medicién. Aplicando a
problemas de aritmética basica. Asi se puede especificar como un ambiente
habitacional relaciona una cantidad de metros en lo largo, como también una
cantidad en metros en lo que corresponde al ancho, indicando un resultado en

metros cuadrados.

Parafraseando a (SWOKOWSKI 2011), las expresiones algebraicas implican
relacionarse con la aritmética basica donde se desarrollan sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones, potencias y radicales, se sustituyen las variables por
un namero especifico en una expresiéon algebraica. EI nUmero real que resulta se
llama valor de la expresion. Por otro lado se puede considerar que: X es una

expresion algebraica obtenida al nimero finito de sumas, restas y multiplicaciones.
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“Por lo general usamos letras cercanas al final del alfabeto, como X, y, y z, para
variables y letras cercanas al principio del alfabeto, como a, b, y ¢ para constantes.
En todo este texto, a menos que se especifique otra cosa, las variables representan

numeros reales”. (Sokowsky, C. 2009, pag. 32).

1.1.4. Pruebas estandarizadas del Ministerio de Educacion de Guatemala para

el reconocimiento, la formulacién, la comprension y el analisis.

Es importante incluir en este primer capitulo la relacion de los conceptos
claves de las expresiones algebraicas y la forma estandarizada que se evallan

mediante una prueba objetiva.

a. Sistema Cognitivo de Marzano

Los niveles que se presentan a continuacién permiten tener tres niveles: El
nivel de conocimiento que el estudiante debe tener, el nivel de comprensién y el

nivel de andlisis

e Conocimiento-recuerdo

Recuerdo de la informacion exactamente como fue almacenada en la memoria
permanente. Nombrar: identificar o reconocer la informacién pero no necesariamente
se comprende su estructura. Ejecutar: realizar un procedimiento, pero no

necesariamente se comprende como se produjo.

e Comprension

Identificar detalles de la informacion que son importantes, y recordar y ubicar

la informacién en una categoria adecuada.

11



Sintesis: identificar la mayoria de los componentes de un concepto y suspender los

detalles insignificantes del mismo.

Representacion: presentar la informacion en categorias para que sea mas facil

encontrarla y utilizarla.

e Andlisis

Utilizar lo aprendido para crear nuevos conocimientos y aplicarlos en nuevas

situaciones.

Relacion: identificar similitudes y diferencias importantes entre conocimientos.

Clasificacion: identificar categorias relacionadas al conocimiento de sobre y

subordinacion.

Andlisis de errores: identificar errores en la presentacion y uso del conocimiento.

Generalizaciones: construir nuevas generalizaciones o principios basados en el

conocimiento.
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Especificaciones: identificar aplicaciones especificas o consecuencias logicas del

conocimiento

Aplicar: Utilidad de: Relacion:

v ‘ ¢Utilizar el conocimiento para
tomar  decisiones 0 tomar

situaciones especificas. decisiones acerca del uso del
conocimiento.

El conocimiento en

Resolucion de problemas: Investigacion experimental:
Utilizar el conocimiento para resolver Utilizar el conocimiento para generar y evaluar
problemas o resolver problemas sobre el hipétesis o puede generar y evaluar hipotesis
conocimiento. sobre el conocimiento.

Investigacion:

Fuente: | Utilizar el conocimiento para conducir investigaciones
0 puede conducir investigaciones del conocimiento.

Marzano, R. (2001). Designing a new taxonomy of educational objectives..

1.1.5. Las expresiones verbales y las opiniones pertinentes.

Las expresiones verbales se abordan en este estudio desde el enfoque de la
matematica, sin embargo debido a que tienen una estrecha relacién con las
proposiciones, cuyas definiciones indican un enunciado que se puede conocer como
una afirmacion falsa o verdadera. En cuanto a la caracterizacion del razonamiento
l6gico matematico el punto de vista desde la l6gica y las matematicas consiste en
el estudio y en la aplicacion a otras areas en las distintas resoluciones de problemas

matematicos de la vida real.

La logica matematica tiene precisos enlaces con las ciencias de la
computacion, la logica y la filosofia de los argumentos intuitivos de la afirmacion y

negacion.
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La I6gica matemética estudia los sistemas formales en relacion con el modo
en el que agrupan nociones intuitivas de objetos matematicos como conjuntos,

nameros, demostraciones y computacion.

Es la disciplina que se vale de métodos de analisis y razonamiento; utiliza el
lenguaje de las mateméticas como un lenguaje analitico. La légica matemética es
una proposicion derivada de un enunciado y se relaciona con un criterio que permite
afirmar que su contenido es verdadero o falso. La ciencia que determina las
estructuras de razonamiento valido se llama logica. Esta ciencia se propone la
coherencia o validez del pensamiento ya que el pensamiento véalido es la base de

todas las ciencias.

La logica da lugar a las proposiciones como herramientas o técnicas para
poder tener una conclusion verdadera o falsa, de acuerdo con autor se hace énfasis
en lo siguiente: “Una proposicidon es un enunciado u oracion declarativa de la cual se
puede afirmar que es falsa o verdadera, pero no ambas cosas a la vez.”. (Dennis,
Zill. 2004, pég. 2).

De acuerdo con (ZILL, 2004), al utilizar las proposiciones solo se puede
obtener una conclusion que afirme o niegue un enunciado al que se le conoce como
falsa o verdadera. Entonces la proposicidon puede ser falsa o por lo contrario
verdadera pero no puede contener los dos enunciados al mismo tiempo. Esto
también implica poder clasificar la proposicion en dos partes muy importantes dentro

de la légica de proposiciones y estas son:

a. Proposiciones simples

Los enunciados son oraciones que expresan un planteamiento, este puede

ser numérico o verbal, consiste en una frase simple que afirma o niega alguna
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situacion o resultado numérico. A esta primera parte se le considera como

proposicion simple.

Una proposicion simple, llamada a menudo una proposicién atdmica, es casi exactamente la
misma cosa en légica que en el lenguaje comun y corriente. Para asegurar una mayor
precisién en logica, se establecen algunas restricciones que no se aplican en la gramatica

para que puedan considerarse aceptables en légica. (Velasco, F. 1972, pag. 12).

Parafraseando a (VELASCO, 1972), una de las restricciones que se presenta
en este lenguaje logico, se puede entender también como condicién que debe de
cumplir una proposicion y es que este enunciado u oracion que, debe de ser una
afirmacién o lo contrario. Asi puede entenderse como una proposicion falsa o una

verdadera pero con la condicién de, que no, puede ser las dos a la vez.

Sin embargo estos enunciados que representan un planteamiento simple
también se pueden asociar a otros simples y esto conlleva a llamarlo como
compuestas (Si la proposicion p: La mesa es larga y q: El mantel es blanco,
entonces la proposicion compuesta se lee: La mesa es larga y el mantel es blanco
para este caso se utilizan conectivos logicos como lo es el “Y” o el “O” a lo que
simbdlicamente se puede presentar como “p y g” 0 “p o g”). Sin ahondar tanto en
este caso para poder representar un conjunto de proposiciones simples se le asigna

una letra minuscula.

b. Proposiciones compuestas

Estas proposiciones son combinaciones de dos enunciados 0 mas va a
depender de las variables a utilizar y los simbolos que deben funcionar como

colectivos propios de la logica.

Sin pretender dar una definicion precisa de variable podemos afirmar que en matematica se
usan literales para representar niUmeros reales, y estas literales se llaman variables. Las

variables pueden combinarse mediante las operaciones corrientes para producir otras
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expresiones variables mas complejas. En l6gica, las literales p, q, r, denotan variables que

pueden sustituirse con proposiciones. (D, Zill. 2004, pag. 4).

De acuerdo con Zill es importante poder identificar mediante una letra como
una variable que distingue un enunciado de otro, también es de vital importancia al
momento de utilizar estas literales en operaciones que integren dos proposiciones o

s

mas.

1.1.6. Resultados de entrevistas a estudiantes

Al establecer una secuencia logica en este informe es importante partir de los
aspectos tedricos que respaldan cada situacion planteada en las pruebas
estandarizadas y objetivas que implican el reconocimiento, la formulacién, la emision
de opiniones vy los resultados que se obtienen ante el aspecto de expresiones
algebraicas. En esta clasificacion también se presenta los aspectos principales que

se observaron en las entrevistas, detalladas a continuacion:

a. Estatus socioeconémico

En cuanto a la edad de los estudiantes, se puede notar que 21 de los estudiantes
estan entre 19 a 22 afos de edad lo que representa una mayoria y de este dato la
poblacion es la méas joven. (Ver grafica 7). Esto también tiene sus implicaciones en
el estado civil, lo que indica que el 72% es soltero(a), grafica 8 (anexos). Se resalta
también la asistencia de la mujer que tiene una representatividad del 72% ante la

participacion de los hombres de un 28%. (Ver grafica 9).

b. Estatus académico

En la gréfica No. 10 (anexos) en 72 % de los estudiantes del profesorado en
pedagogia viene de estudiar magisterio y un 14% tiene un perito al igual que un
bachillerato. Asi mismo la organizacion educativa de donde obtienen el nivel medio
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un 64 % proviene del sistema publico. (Ver grafica 11). Es importante destacar que
durante el afio 2010 y 2014, aumenta el numero de estudiantes a la carrera, como

se muestra en la gréafica no. 12 (anexos).

c. Contexto pedagdgico

Este estudio muestra la realidad de los estudiantes de un total de 70 estudiantes
encuestados 27 estudiantes manifiestan que una vez por semana le dedican tiempo
al estudio el mismo numero lo hace antes de las evaluaciones. (Ver grafica 13 en
anexos), al igual que las horas de practica que le dedican 54 indicaron que lo hacer
durante una hora, grafica 14, (anexos). Ante las distintas sugerencias en el curso de
la matematica 53 de los entrevistados dijeron que a veces las aplican, Unicamente 15
siempre lo hacen. (Grafica nimero 15).

La socializacion de los distintos programas de cursos afines a la matematica el 94%
indicaron que si se da a conocer, grafica nimero 16. Sin embargo también es
importante conocer la corriente metodoldgica utilizada en el CUNTOTO, (Centro
Universitario de Totonicapan) y debido a que la grafica nimero 14, presenta un 34%
de la poblacion estudiantil entrevistada estos argumentan que si conocen o se les da
a conocer la corriente pedagdgica utilizada entre las que se destacan los siguiente:

Pragmatica, constructivista — humanista, inductiva y andlisis.

Lo anterior en cuanto a los periodos de tiempo que se le dedica al estudio y mas aun
en las areas de matematicas, esto tiene sus implicaciones en cuanto a repetir cursos,

un 51% indican haber repetido cursos, Ver grafica nimero 18 (anexos).

d. Las clases de matematicay sus herramientas didacticas

Las clases de matematicas segun este estudio realizado con los estudiantes de la

carrera de pedagogia indican que: Son participativas, favorables, practicas, activas y
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entretenidas por otra parte también resalta que son: dificiles saturadas y a la ves

confusas.

Entre las herramientas del curso de matematicas los estudiantes indican, que, lo
que se utiliza en clases son: marcadores, pizarron, libros de texto, calculadoras,
cafionera, laptop y materiales didacticos, asi como clases magistrales, herramientas
pedagogicas y significativas, cabe indicar que los estudiantes no tienen claro el

concepto y la concepcion de herramientas en curso especifico de matematica.

Ante la didactica surgen sugerencias y las que se resaltan mas son la des ser mas
explicitos con un 31 %, asi como la falta de estrategias con un 19% y una innovacién
en el desarrollo de clases con un 19%, ver grafica No. 19. Esto como preambulo a
las dificultades que los estudiantes tienen ante las matematicas en donde el 29%
reconoce la falta de practica, el 20% no hace uso del razonamiento I6gico y un 15%,
no establece procesos. (Ver grafica nimero 20 en anexos).

e. Caracterizacion

El estudiante universitario es catalogado como creativo, reflexivo, observador,
memoristico, mecanico y analitico entre otros, asi mismo el profesor, esto debido a
que: devolver trabajos, resolver dudas, calificar a tiempo, analitico y prepara su
clase, obtiene estos puntos de vista de los estudiantes universitarios. Graficas 21 y
22 en anexos. Asi también la didactica que utiliza calificada en tres aspectos que
son: extraordinaria buena y regular 41 de los estudiantes indican que la didactica es

buena y genera razonamiento. (Ver grafica 23).

1.1.7. El desarrollo del razonamiento l6gico y el modelo educativo

Al abordar el razonamiento l6gico matematico del estudiante resulta ser que,

para algunos representa una situacion dificil mientras para otros es la ciencia
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absoluta, esto permite analizar la relacion entre la inteligencia l6gico matematico y el
modelo pedagdgico valorado desde una perspectiva psicométrica que en el sistema
educativo superior tiene que ser algo bien establecido. Sin embargo para el
estudiante resulta dificil comprender el porqué de lo que esta estudiando y sélo
estudia por aprobar la materia. Se conocen contenidos de forma aislada, y los
problemas en general se dan de tal forma que no se produce una integracion de

varios contenidos y ese aislamiento crea inseguridad en el estudiante.

De acuerdo con (P. GOMEZ 1998) Indica que este proceso juega un papel
muy importante que va mas alla de los requisitos o propdsitos institucionales “La
medicion a través de una prueba es un factor pedagdgico fundamental. Sin
embargo, tiende a considerarse como un factor de segundo orden que busca
Unicamente satisfacer los requisitos administrativos de la institucion. (P. Gomez.
1998, pag. 80)

Considerando también el aspecto pedagdgico como un modelo que articula el
desarrollo del pensamiento légico a la par de un proceso conductista o tecnicista que
pretende moldear al individuo mediante programas disefiados, su aplicacién en la

educacién superior se configura por la transmision de contenidos

En este sentido, parafraseando a (F. OCHOA 2001) expresa que la
pedagogia conductista que se articula es una vision positivista de la “teoria de
sistemas, es una pedagogia con la pretension de moldear la conducta de los
individuos, condicionandolos, mediante refuerzos planeados meticulosamente en un

programa disefiado que se denomina instruccion programada” a (F. OCHOA. 2001,

pag. 9)
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CAPITULO I

2.1. Elaboracion de esquemas para establecer vinculos ldgicos vy
razonables en la aplicacion y utilizacion de expresiones algebraicas y

geomeétricas.

Es importante hacer mencién que, los esquemas son una herramienta que
coadyuvan a establecer estrecha relacion de situaciones logicas y secuenciales a
expresiones algebraicas asi como elementos de la geometria y su relacién con el
capitulo primero es: el reconocimiento y la formulacibn de expresiones que se

pueden expresar tanto de forma numérica algebraica o geométrica.

2.1.2. Los esquemas y su relacion con el razonamiento légico.

Un esquema es una representacion estructurada en la organizacion y
desarrollo de un contenido, asi mismo establecer una distribucion I6gica de un
conocimiento que puede ser de forma simbolica o grafica (la construccion de un
esquema puede incluir simbolos que simplifican las proposiciones légicas y los
conectivos que se utilizan), esto indica que las habilidades para analizar en los
conocimientos previos contribuyen a iniciar las actividades en secuencia didactica.
Son importantes porgue constituyen un recurso para la organizacion grafica de los
conocimientos estudiados, algo muy ventajoso para los estudiantes cuando tienen

que tomar apuntes.

De acuerdo con (PIMIENTA 2007), un esquema hace énfasis en situaciones
mentales que organizan lo que el cerebro tiene almacenado y que tienen que dar a
conocer, esto tiene sus implicaciones y es precisamente el poder expresar
aprendizajes obtenidos haciendo relacion con una seria de situaciones que de
acuerdo al tema de este estudio tienen que ver con el razonamiento y la expresion
algebraica desde el enfoque matematico. “Son una forma grafica de expresar los

pensamientos en funcion de los conocimientos que han sido almacenados en el
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cerebro. Su aplicacion permite expresar los aprendizajes y asociar mas facilmente
nuestras ideas. Caracteristicas”: (Pimienta, J. 2007, pag. 153).

A continuacion se clasifican 5 elementos que hacen referencia a los esquemas y son:

a. El asunto o concepto que es motivo de nuestra atencion o interés se expresa
en una imagen central.

b. Los principales temas del asunto o concepto irradian la imagen central de
forma ramificada.

c. Las ramas tienen una imagen y/o palabra clave impresa sobre la linea
asociada.

d. Los puntos menos importantes también se representan como ramas adheridas
a las ramas de nivel superior.

e. Las ramas forman una estructura conectada.

Esquema No. 1

F-—-——-
| Expresiones

| Algenraicas

1

| |

’ / | |

,1’ // | |
VLA - e e o)

] / o integran de: [[~7TTTmmmmmy | Cocientes
L._l | 2ab VAR | AN
// \\ I I \
! \
% \ I f \
,/ \ | ! \
______ \ \
\ i \

|

, 1
Eiempl Ejemplos |
jemploj = i
|

m————

IlLiteraIes I : 27m - 25m = 2m l

S |
21
2
X1
5 |
|
n
o |
L]




2.1.3. Expresiones algebraicas y su relacion con la geometria basica.

La caracterizacion del razonamiento I6gico matematico del estudiante tiene
sus implicaciones en la formulacion de expresiones para resolver un problema
matematico, dicha expresion debe ayudar a resolver una situacién geométrica de

aqui se establece una relacion muy importante que demuestra una aplicacion grafica.

Las expresiones algebraicas mas comunes incluyen numeros y letras,
mismas que en la geometria se pueden utilizar para indicar la dimension de cada
lado de una figura geométrica. Tal es el caso de un rectangulo simple que tiene dos
lados paralelos iguales y dos desiguales a los que se le puede asignar el valor de
una expresion algebraica para cada lado (sea el rectangulo cuyo perimetro es igual a
2x + 2y, asi mismo se puede indicar que representa dos veces el ancho “x” + dos

veces el largo “y”), donde las expresiones son utilizadas algebraicamente al igual

gue la suma como una operacion basica.

La geometria es la rama de la matematica que estudia las propiedades de las figuras en el
plano o el espacio. Su nombre deriva de Geos, tierra y metros, medir. Se incluyen elementos
de geometria euclidiana. “La geometria se deriva de los vocablos Griegos, geos (Tierra) y
metrén (Medida), Las culturas mas antiguas del mundo como: los Chinos, los Romanos, Los
Babilonios y Egipcios utilizaron la geometria en la agrimensura, navegaciéon, astronomia y
otras labores practicas, trataron de establecer razones légicas para sistematizar datos”.
(Barnett, R. 1991, péag. 1)

De acuerdo con (BARNETT 1991). La geometria ayuda desde los primeros
niveles educativos a la construccién del pensamiento espacial, lo que sera un
componente importante para construccion del pensamiento matematico. Permitira
realizar calculos numéricos a través de imagenes geométricas, podra realizar calculo
mental por medio de operaciones basicas utilizando la geometria basica. Por lo tanto
la geometria debe ser un elemento substancial del curriculum de mateméatica de

educacion media y mas aun en educacion superior.
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La geometria es una parte fundamental de la matematica que parte de trazos
simples a combinacion de lineas para formar figuras desde una separacion de lineas
simples a un juego de lineas formando cuadrados triangulos entre otros. “El
razonamiento geomeétrico, tiene sus fundamentos en el: Razonamiento deductivo, se
le denota también como silogismo ya que existen tres proposiciones que lo
conforman: La premisa mayor, la premisa menor y la deduccion es la conclusién”.
(Barnett, R, 1991, pag. 21).

De acuerdo con (BARNETT, 1991) se puede entender que, al relacionar dos
situaciones se puede llegar a una conclusién, esto se puede ejemplificar cuando se
usan dos enunciados en el que solo uno puede ser cierto y la otra no, los
enunciados en una proposicion puede establecer también por medio de objeto que
surgen de fundamentos geométricos basicos, como construccion de tridngulos,

cuadrados y rectangulos.

De acuerdo con (BALDOR, 2004) la relacion del aspecto geométrico mediante
métodos implica un estrecho vinculo en situaciones geométricas, estas surgen desde
conocimientos previos que se utilizar en cualquier nivel de educacién para poder
generar otro nuevo, en este caso lo que sucede es que teniendo claro el concepto de
construcciones geométricas se puede utilizar la idea general para poder construir un
nuevo conocimiento y asi poder llegar a proponer soluciones o conclusiones

concretas razonables.

El método deductivo, es el usado en la ciencia y, principalmente, en la geométria, este
método consiste en encadenar conocimientos que se suponen verdaderos de manera tal, que
se obtienen nuevos conocimientos. Es decir, obtener nuevas proposiciones como
consecuencia logica de otras anteriores. Una caracteristica de la geometria moderna consiste
en evitar la definicion de conceptos primarios que tenian poco o ningun sentido. (Baldor, A.
2004, pag. 7)

Las expresiones algebraicas tienen sus implicaciones en la geometria basica,

debido a que al plantearse situaciones se pueden recurrir a la grafica para
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determinar algun valor especifico. Ademas tiene sus aplicaciones aritméticas
bésicas para poder efectuar (Sea P= 2x + 2y, donde P es el perimetro o la sumatoria
de todos lados del rectangulo, “X” representa el largo y “y” representa el largo). Esto
implica que para facilitar la comprension de la geometria basica se puede recurrir a

las expresiones algebraicas.

2.1.4. Utilizacion de las expresiones algebraicas y geométricas.

La elaboracion de esquemas para resolver aplicaciones tanto algebraicas
como geomeétricas implica vincular todos los aspectos razonables para poder llegar a

un resultado concreto o abstracto de un problema matematico.

La aritmética es parte de las matematicas que estudia la composicion y
descomposicion de la cantidad, representada por los numeros. Se realizan los
calculos basicos utilizados en la vida diaria: suma, resta, multiplicacion y division.
Incluye ademas fracciones y porcentajes (relacionados con la di-vision) y exponentes
(relacionados con la multiplicacion). “Se define la aritmética general como la Ciencia
Matematica que tiene por objeto el estudio de los niumeros, la aritmética elemental es

la que se desarrolla en el estudio de los niUmeros reales” (Baldor, A. 1986, pag. 25)

En aritmética también se puede definir a cada una de ellas de la siguiente
manera: Descomposicién en resolver por separado y luego combinar las soluciones
parciales, con el objetivo de solucionar el problema completo. A esto se le puede
conocer como estrategias aritméticas: estas son la suma, el producto y el cociente,
las cuales son indispensables para la resolucién de problemas no Unicamente
combinatorios, sino pueden ser muy utiles en la resolucién de cualquier problema

matematico.
Parafraseando a (BALDOR 1986) se puede considerar el andlisis de todos los
nameros tanto negativos como positivos para poder establecer relaciones a través de

operaciones basicas las que se conocen también como operaciones aritméticas. En
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este estudio uno de los planteamientos o items de resoluciéon e identificacién tienen
que ver con las expresiones algebraicas, visto desde el punto de vista geométrico y
aplicando operaciones aritméticas basicas.

Esto se puede asociar a la vida real cuando se necesita obtener las
dimensiones que ocupan una residencia (Dimensiones de area o perimetro), para
establecer la cantidad en metros cuadrados o las medidas que corresponden a las

colindancias basandose en esta relacion se aplicé el siguiente ejercicio.

Ejemplo 2 item No. 5 Prueba estandarizada de razonamiento numérico.

¢, Cual es el area del piso que no estd sombreada, si el bloque que se tomé de

muestra ABCD, tiene forma cuadrada de 12 metros por lado?
B C

a) 36m? c) 72 m?

b) 48 m? d) 144 m?

Evaltua: Resolucion de problemas algebraicos.
Area: Geometria
¢, Qué mide el item? Calcular areas de figuras compuestas.

Nivel: Utilizacion
Fuente: Evaluaciones Estandarizadas DIDEDUC 2014.

SOLUCION:
Se puede observar que, al, unir las areas en blanco obtenemos la mitad del
cuadrado mas grande, por lo tanto el area que no esta sombreada es ¥z del area total

entonces la solucion es iguala 12x12 144, 79
2 2
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Observacion: hay varias formas de resolverlo, sin embargo se busca que el
estudiante utilice razonamiento geométrico por lo que el resultado del ejercicio es de
72 metros cuadrados. Respuesta correcta opcion C

Porcentaje de universitarios que eligen cada opcion
GRAFICA 2

OPCION DE RESPUESTA ITEM 3
EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y GEOMETRICAS

WA EB uC D
10% 14%

27%

49%

Fuente: Evaluaciones de estudiantes universitarios CUNTOTO, Carrera de Pedagogia 2016.

Interpretacion: La grafica: en la opcién a, no es correcta porgue el estudiante divide
dentro de dos y hasta ahi se queda. La opcién b, no es correcta porque el
estudiante encuentra el area multiplicando 12 x 2 = 24 y vuelve a multiplicar por 2.
Asi mismo la opcién d, n o es correcta porque el estudiante toma el area total del
cuadrado y toma 12 x 12=144. Por lo que se argumenta que la opcién ¢, con un

27% puede identificar una situacion real para su respuesta correcta.
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2.1.5. Dificultad de los estudiantes universitarios en el aprendizaje de los

contenidos matematicos

En este estudio es importante resaltar, que, los estudiantes manifiestan poco interes,
ademas muy poca utilizacién de I6gica matematica ante situaciones generales. Asi
también la falta de razonamiento, esto hace que dentro del desarrollo de los
contenidos numeéricos el estudiante no se enfoca en lo analitico debido a que no se

utiliza procedimiento correcto ante las ciencias exactas.

Un fundamento que esta reciente en la ensefianza de las matematicas, es que todas
las percepciones en ella son complicadas. Por eso, el profesor que no lo tenga en
cuenta puede establecer grandes dificultades. Este debe considerar por si mismo
aguellas caracteristicas de cada idea o percepcién que el estudiante universitario
debe percibir antes de aprenderla. A la hora de aspirar superar estas dificultades
algunas de las destrezas que utilizan los profesores son: lo concreto, lo analégico,
lo contextual del desarrollo de la matemética, ademas de respetar las jerarquias

aritméticas.

a. Técnicas didacticas de los profesores en ensefianza de las matematicas

De acuerdo a las entrevistas de los profesores las técnicas que indican son las
siguientes: Mapas conceptuales, lineas de tiempo, ejemplificaciones vy
demostraciones asi como laboratorios y estudios de casos. También se destacan los

videos y tutoriales para favorecer el proceso de formacion.

b. Reaccion de los estudiantes ante las técnicas de ensefianza

De acuerdo a lo indicado por los profesores entrevistados argumentan que a lo

indicado en el inciso anterior, los estudiantes manifiestan interés por la materia,
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aprenden de una mejor manera y se les facilita el estudio de las matematicas, es
importante también recalcar que fueron tres profesores que participaron en este

estudio que imparten cursos relacionados a las matematicas.

Por otra parte las actividades que mas se realizan en las tareas de aprendizaje de la
matematica sobresalen: los ejercicios en el cuaderno de apuntes, ensayos, estudios
de caso y laboratorios cuyo valor es 33% al igual que los ejercicios en el cuaderno.

Grafica no. 26.

c. Estimulos en el desarrollo del razonamiento

Las actividades ludicas, la resolucion de problemas, el formar grupos y
premiar. Constituyen las actividades generales que, estimulan el razonamiento en los
estudiantes, esto sucede en los semestres del segundo, cuarto y sexto siclo del
profesorado en pedagogia y administracion educativa del Centro Universitario de

Totonicapan. Segun indican los profesores.

d. Evaluacion en el aprendizaje de la matematica

Ante la temética de la evaluacion de contenidos y de los aprendizajes de las
areas relacionadas a la matemética, resaltan: examenes escritos, hojas de trabajo,
aplicacion de procesos numeéricos, pruebas objetivas y a través de resolucion de

casos.

Sin embargo la evaluacion es definida como un proceso por medio del cual se
extrae y a la vez se analiza las informaciones acerca de los aprendizajes alcanzados
por las y los estudiantes de acuerdo a ello se vela por las necesidades, a la vez se
tomen decisiones para mejorar la ensefianza dentro del salon de clase. Los

conocimientos recibidos durante en el proceso ensefianza-aprendizaje-evaluacion,
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orientaran las actividades a ser desarrolladas pues indicaran la situacion en que se
encuentran las y los estudiantes y, fundamentalmente, qué aspectos del desarrollo

de sus capacidades necesitan ser reforzados.

Es decir, la busqueda de distintas estrategias de evaluaciéon que han de ser
utilizadas para la retroalimentacion constante de aquellos aspectos que precisan ser
afianzados en la busqueda de la capacidad del estudiante. La evaluacion que valora
los procesos de aprendizaje requiere nuevas formas de abordaje en los
procedimientos y en la aplicacion de las herramientas que proporcionaran la

informacion para la toma de decisiones.

Estos procedimientos y herramientas, por ser innovaciones, precisan, por
parte de las y los docentes, de una comprension integra de sus alcances y
limitaciones, de modo que su implementacion, procesamiento y uso de los datos que
suministran, reanan entornos de alta calidad. “La evaluacion es entendida como el
proceso por medio del cual se obtienen informaciones acerca de los aprendizajes
alcanzados por las y los estudiantes para que, segun las necesidades, se tomen
decisiones en la ensefianza”. (DIGECADE 2010, pag. 12).

e. Conocimiento de la metodologia del CUNTOTO

La metodologia es otro factor fundamental donde el 67% de los entrevistados
indican no conocer y que debido a que un 33% de la poblacion entrevistada indica

que si, lo social — critico y el constructivismo es lo que resalta.

f. Perfil actual del estudiante de Pedagogia

El perfil esta catalogado por el profesor con una formacion pedagodgica y

administrativa, ambiental con un nivel muy bajo. Para fundamentar este proceso de
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investigacibn se  tienen un balance bien peculiar donde el 33.33 % 6
aproximadamente 34% de los profesores universitarios indican que la préactica
docente es: extraordinaria, buena y regular, asi también el catalogo del nivel
académico de la carrera de pedagogia refleja los mismos porcentajes. Ver graficas
28 y 29 en anexos.
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CAPITULO 3

3.1. Utilizaciéon de datos ordenados y clasificados como procedimientos
matematicos y su aplicacion en situaciones reales de aritmética, algebra

y geometria.

El razonamiento l6gico matematico del estudiante universitario tienen sus
implicaciones en los distintos procedimientos, esto quiere decir que al ordenar y

clasificar datos estamos desarrollando un proceso ldgico.

Es importante establecer una estrecha relacion de procedimientos y utilizacion
de datos ordenados, para resolver una situacion problema de la vida real. Esto
implica utilizar elementos l6gicos y razonables para llegar a un resultado, se puede
caracterizar al razonamiento desde los aspectos verbales, numéricos y légicos con

el proposito de clasificar o caracterizar al estudiante universitario.

La importancia de utilizar los datos y poder establecer un orden coadyuvan a
mejorar los distintos procedimientos que se deben realizar para problemas tanto

aritméticos, algebraicos y geométricos.

3.1.1. Procedimientos matematicos

Un procedimiento es una accibn que se ejecuta o realiza ante un

planteamiento numérico o problema matematico que se debe de resolver.
La resolucién de problemas implica generalmente principios y ecuaciones de

datos al establecer una situacion especifica, para encontrar el valor de una cantidad

desconocida o deseada al que se le puede conocer como variable. No existe un
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método universal para enfrentar un problema que automaticamente produzca una

solucién.

Aunque no hay una formula magica para resolver problemas, si tenemos
varias practicas consistentes que son muy utiles. “Los pasos del siguiente
procedimiento buscan ofrecer un marco general para aplicar a la resolucion de la
mayoria de los problemas que se plantean. Tal vez implique realizar modificaciones

para ajustarlo a un estilo propio”. (Wilson, Bufa y Lou. 2007, pag. 20)

Es importante que, en la comprension se pueda argumentar conceptos y
enunciados de tipo aritmético donde se pueden incluir las operaciones basicas,

significados y estrategias, mediante una secuencia.

a. Hechosy conceptos:

1. Contar, medir, ordenar y codificar informacion de nimeros enteros y fracciones.
2. Relaciéon entre numeros (mayor, menor o igual que)

3. Correspondencia entre el lenguaje verbal.

b. Procedimientos

Paso 1.
Elaboracion y utilizaciéon de cédigos y datos numéricos que permiten encontrar el

valor de la variable desconocida

Paso 2.
Se deben Utilizar diferentes estrategias para resolver problemas numéricos y
operatorios desde utilizar reglas o leyes matematicas que coadyuven a la solucién o

al resultado.
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e Actitudes y valores

1. Sensibilidad e interés por las informaciones y mensajes de la naturaleza numérica

2. Utilidad de los nUmeros en la vida cotidiana.

e Propodsitos generales

Incorporar al lenguaje matematico, distintas formas de expresion
Identificar elementos matematicos que se presentan continuamente para una mejor

comprension numéerica.

i.  Mostar aptitudes propias de la actividad matematica.

ii. Elaborar estrategias personales para la resolucién de problemas matematicos
sencillos y de problemas cotidianos, utilizando distintos recursos y analizando
resultados pertinentes. La experiencia demuestra que desde el contexto se
pueden aplicar distintas destrezas para el desarrollo del razonamiento l6gico

matematico.

Tener la capacidad de vincular los contenidos mateméaticos con otras areas de
forma constante es vital y con ello relacionar temas como geometria, porcentajes,
reglas de tres, entre otros. Deben ser trabajados en todo momento, buscar
continuamente aplicaciones de matemética y relacionar los temas fundamentales no
se puede seguir trabajando con contenidos matematicos desfragmentados, que no
integren otros contenidos vistos con anterioridad, un punto muy débil de los
estudiantes son la forma de operar fracciones y esto se debe a que muchos de los

maestros también lo aborrecen.

Seguir un procedimiento es importante ya que permite enlazar pasos para

facilitar la resolucion de cualquier problema matematico a propdésito se presenta.
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El siguiente diagrama donde se indica los pasos o procedimiento a seguir en

la solucién de un planteamiento.

Diagrama flujo para procedimientos
Grafica 3

PROCEDINAEMNTO MATEMMATICO

Lesr detenidamente
el planteamisnto
analizar

Anote los datos que ==
dan
W lo que =2 pdde. (51 =
necesarie
reali=ar conversioneas da
unidadeasy

Eealice lo=
cileulos con
Dretermine que los
principios datos
=on aplicablas. dizponibles.

Conziders
=i &l
rezultado
e
razonapls
S

Fuente: Fisica. Wilson, Bufa y Lou. 2007

De acuerdo con (TIPPENS 2011) Los procedimientos deben de satisfacer
aspectos simples, esto se refiera a realizar de una manera simplificada los pasos

que se deben de realizar. “Indica un procedimiento mas simplificado haciendo énfasis
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en aspectos como unidades de medidas ya establecidos”. (Tippens, P. 2011, pag.
43)

Los siguientes incisos de describe paso a paso lo que se debe de realizar para

poder resolver distintos problemas matematicos:

i. Escriba la cantidad que desea convertir.

ii. Defina cada una de las unidades incluidas en la cantidad que va a convertir,
en términos de las unidades buscadas.

iii.  Escriba dos factores de conversion para cada definicion, uno de ellos
reciproco del otro.

iv.  Multiplique la cantidad que desea convertir por aquellos factores que cancelen
todas las

V. unidades, excepto las buscadas.

3.1.2. Aplicaciones de aritmética, algebray geometria

En esta parte la geometria presenta una forma muy variada de relacionarse,
parte desde conocer una linea, hasta relacionarla con figuras propias de geometria.
“‘En estos términos indefinidos se basa la definicion de todos los elementos
geométricos. Se puede dar un significado por medio de descripciones, sin embargo,
las areas que aparecen en seguida no deben de considerase como definiciones”.
(Barnett, R. 1991, pag. 1)

La descripcion general de la geometria se presenta de la siguiente forma:

a. Angulos: Abertura formada por dos rayos que parten de un mismo punto. Los

rayos se llaman lados y el punto comun, vértice.
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b. Tridangulos: Poligono de tres lado y tres angulos. Porcién de plano limitada

por tres segmentos unidos, dos a dos, por sus extremos.

c. Figuras planas: Es una figura con todos los puntos en un plano, pero no

todos en una recta.

d. Perpendicularidad: Dos rectas son perpendiculares si se cortan de modo que

formen angulos adyacentes congruentes.

e. Area: Es el espacio que se encuentra comprendido entre ciertos limites. Es el

tamafo de una superficie.
f. Solidos: Son cuerpos geométricos de figuras tridimensionales.
g. Volumen: Es una magnitud, definida como el espacio ocupado por un objeto.
h. Perimetro: La distancia alrededor de una figura bidimensional
i. Semejanza: Dos poligonos son semejantes si sus angulos correspondientes
son congruentes y sus lados correspondientes son segmentos
proporcionales.
Los estudiantes en la construccion de elementos geométricos y en la
aplicacion de sus propiedades en la resolucién de problemas, desarrolla la capacidad

de identificar y de observarlas y analizarlas no sélo en situaciones matematicas sino

en actividades cotidianas.
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Esto implica establecer un proceso de secuencia didactica que sigue la

siguiente estructura:

La clave
paso d paso

Se formula
el concepto y los
objetos matemdticos
al abordar cada uno
de los temas. Incluye
en dlgunos femas la
seccion "Recuerda”
en la cual el estudiante
tfendrd una sintesis
conceptudl del tfema.

Interpreta.
Produce

Serie de ejercicios,
problemas y
sifuaciones en los que
el estudiante analiza,
razona y aplica los
saberes matemdticos
aprendidos.

Uso practico y creativo
del concepto o
proceso estudiado.

Fuente: Velasquez, M. Visibn Matematica 5, Guatemala. 2016.

Para un proceso de aplicacion se debe

Esquema 2
SECUENCIA LOGICA

Reconoce

Aplica el concepto
estudiado: problemas
o situaciones de la
vida cofidiana. Se
presenta en forma
creativa, ladica y
didactica, para “saber
hacer materndaticas”
y disfrutar el frabajo
matemdtico.

Evalio mis
competencias

Prueba final de la
unidad gue evalua
las competencias
matemdticas en los
femas que infegran la
unidad. Técnicas de
evaluacion acordes
con las metodologias
para la evaluacion
del MEDUCA.

Practiquemos
juntos

Es una practica
conducida entre
docente y alumno,
enla que se
aplica una revisién
conceptual y practica
orientada hacia el
afianzamiento de los
conceptos estudiados.

Propone lecturas
para integrar los
saberes matemdaticos
estudiados en la
unidad, mediante
una contextualizacion
que propicie en
el estudiante una
comunicacion
matemdtica.

seguir o de orientar el camino de

razonamiento mediante aspectos que se sugieren en este estudio.

+* Se ubica y orienta en su medio familiar y escolar.
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+* Clasifica elementos de su entorno natural, social y cultural.

X Dibuja lineas y formas, siguiendo trazos

+%* Utiliza unidades de moneda y tiempo en situaciones cotidianas.
+* Representa gréafica y verbalmente sus razonamientos

+* Recolecta datos relacionados con su entorno cultural.

+ ldentifica eventos posibles e imposibles en su entorno cultural

% Ademas de una clave como la que se presenta a continuacion
MAPA 1

Clavelmatematica

|

4 ™
sCn 22N
1 1
[ ] Faralelogramos
I I
sCn 22N
| I
Poligonos que tienen
cudiro lados.
- ™
L=l SLIE 5L
| I I
Area de un cuadrildtero [ ] Clasificacion

I [ 1
k= HCN SCN

I | I

Altura Cuadrado

| Angulos ROMBbo
a

I verfice

A=DXh
I
Rectangulo

diageonal mayor x diagonal menor
2

Fuente: Visibn matematica 5, Panama 2014.
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3.1.3. Pruebas de matemaéticas y su relacién con la comprension lectora.

Las pruebas nacionales son estandares educativos que permiten conocer la
realidad actual de los estudiantes ante el reconocimiento, analisis y formulacion de
situaciones  matematico incluye: expresiones algebraicas, geometria, légica
matematica, estadistica entre otros. Asi mismo las situaciones verbales que implican

comprension verbal estrechamente relacionada con procesos logicos.

La evaluacion es definida como un proceso por medio del cual se extrae y a la vez
se analiza las informaciones acerca de los aprendizajes alcanzados por las y los
estudiantes de acuerdo a ello se vela por las necesidades, a la vez se tomen decisiones
para mejorar la enseflanza dentro del salon de clase. Los conocimientos recibidos
durante en el proceso ensefianza-aprendizaje-evaluacion, orientaran las actividades a
ser desarrolladas pues indicaran la situacion en que se encuentran las y los estudiantes
y, fundamentalmente, qué aspectos del desarrollo de sus capacidades necesitan ser

reforzados.

Es decir, la busqueda de distintas estrategias de evaluacion que han de ser
utilizadas para la retroalimentacién constante de aquellos aspectos que precisan ser
afianzados en la busqueda de la capacidad del estudiante. La evaluacion que valora los
procesos de aprendizaje requiere nuevas formas de abordaje en los procedimientos y en
la aplicacién de las herramientas que proporcionaran la informacién para la toma de

decisiones.

Estos procedimientos y herramientas, por ser innovaciones, precisan, por parte de
las y los docentes, de una comprensién integra de sus alcances y limitaciones, de modo
gue su implementacion, procesamiento y uso de los datos que suministran, rednan
entornos de alta calidad. “La evaluacion es entendida como el proceso por medio del
cual se obtienen informaciones acerca de los aprendizajes alcanzados por las y los
estudiantes para que, segun las necesidades, se tomen decisiones en la ensefianza”.
(DIGECADE 2010, pag. 12).
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a. Caracteristicas de la Evaluacién.

La evaluacion sumativa valora los resultados de aprendizaje y por tanto, los procedimientos e
instrumentos que se utilicen deben proporcionar informacion significativa acerca de lo que han
aprendido las y los estudiantes, para poder determinar si han adquirido las capacidades

previstas en funcion a las competencias. (DIGECADE 2010, pag. 22).

Por lo tanto de acuerdo al sistema educativo Nacional la evaluacién debe ser:

Continua: Se efectta a lo largo de los procesos de ensefianza aprendizaje.

Integral: Considera todos los aspectos del progreso y desarrollo humano. Se
organiza de acuerdo a los grandes fines o propdsitos de la ensefanza

articulandose alrededor de las aptitudes.
Sisteméatica: Procede de acuerdo a un proposito, a un método y a una
técnica. Presenta objetivos claros, herramientas adecuadas y criterios de

valoracion definidos.

Flexible: Se adecua a las condiciones y circunstancias particulares de la

comunidad educativa.

Interpretativa: Comprende a todos los sujetos del proceso educativo.

Participativa formativa: Permite orientar los procesos didacticos en forma

oportuna para mejorarlos consecutivamente.

La evaluacion de los aprendizajes es el proceso pedagogico, sistematico,

instrumental, analitico y reflexivo, dicho proceso permite interpretar la informacion

recabada acerca del rendimiento y logros alcanzados por los estudiantes, con ello se
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analizan las competencias esperadas, con el fin de formar juicios de valor y tomar
decisiones para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje y definir la promocién y
la certificacidbn como lo establece el Ministerio de Educacion. En el siguiente diagrama se
resume el proceso de evaluaciéon de los aprendizajes, como puede apreciarse, éste es

ciclico y continto.

b. Capacidades evaluadas en matematicas

De acuerdo con la Direccion General de Gestion de Calidad Educativa
(DIGECADE), quien es el ende encargado de establecer procesos de evaluacion es
necesario poder proceder de forma sistematica mas aun es areas fundamentales del

curriculo como lo es la matematica.

La evaluacidon de los aprendizajes es el proceso pedagdgico, sistematico, instrumental,
analitico y reflexivo, que permite interpretar la informacién obtenida acerca del nivel de logro
gue han alcanzado los y las estudiantes, en las competencias esperadas, con el fin de formar
juicios de valor y tomar decisiones para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje y
definir la promocién y la certificacion. (DIGECADE 2010, pag. 12)

Para hacer una matemética real, es necesario desarrollar capacidades para
adquirir el pensamiento l6gico matematico que acompafen al ciudadano en su vida
académica y profesional y que apligue en la resolucion de problemas. La prueba de
Matematicas esta diseflada para medir las capacidades que se adquieren en la
escuela y aquellos que son adquiridos y desarrollados por los individuos a lo largo de
su vida y que le seran presentados en el &mbito en que se sitian los problemas de
matematica, relacionados con cierto contexto o situacién de la vida personal, trabajo,
comunidad local y en la sociedad. Las capacidades evaluadas en la prueba de

Matematicas segun competencias.

Sin embargo también es importante recalcar de acuerdo con Pimienta, J. Que

la evaluacion “Consiste asumir la evaluacion como una valoracion: que la evaluacion
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3.1.4.

posibilite, ademas de saber qué grado de competencias desarrolla el alumno, el crecimiento
personal desde el proyecto ético de vida, considerando el contexto y sus saberes previos, asi
como sus necesidades vitales, las fortalezas y los aspectos por mejorar’ (Pimienta, J. 2010
pag. 114)

Formacion pedagdgica en matematica del estudiante universitario.

De acuerdo con el catadlogo del Centro Universitario de Totonicapan se

promueve una preparacion académica integrada en su mayoria por cursos de cultura

general destacando los esenciales de las areas cientificas o ciencias exactas de la

siguiente manera.

a.
b.

C.

Matematica basica
Estadistica Inferencial

Estadistica descriptiva.

Asi mismo se tienen cursos que también corresponden las ciencias exactas como lo

son:

Fisica general

Quimica

NUmero de cursos del area de matematica.
Matematica basica

Estadistica Inferencial

Estadistica descriptiva.

Se enumeran tres del &rea de matematica mismas que contemplan contenidos

minimos que puedan aportar a los estudiantes universitarios una base solida en esta

ciencia exacta, al que se le deberia de dar mas importancia debido a la relacion que

esta tiene en sus procesos en entornos de la vida cotidiana.
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Esta clasificacion de contenidos curriculares integra una formacion general
para los profesores en Pedagogia en Administracion con Orientacion en Medio
Ambiente. Cabe resaltar que cada ciclo contempla entre cuatro a cinco areas
curriculares o cursos cada uno tiene una descripcion basado en el desarrollo de

competencia y habilidades a desarrollar como profesional.

3.1.5. Reconocimiento del contexto cultural y la preparacién a los sistemas

de educacion superior.

De acuerdo a las caracteristicas que a continuacion se detalla, es importante
hacer énfasis que el egresado debe de considerar como seguir con una
autoformacion pertinente que lo involucre en su realidad, que tenga capacidad de
investigacion y actualizacion constante, que sea ético y profesional y no perder el

sentido humanista segun la facultad a la que pertenece.

Que el Profesor y Profesora de Ensefianza Media en Pedagdégica y

Administracidon Educativa con Orientacién en Medio Ambiente sea:

a. El profesional

De acuerdo a la calidad académica, el profesor de nivel medio debe contar
con excelente preparacion en Investigacion Pedagogica con Orientacion en Medio
Ambiente. (Conocimiento), con capacidades para desempefar habilidades

metodoldgicas, utilizar la investigacion y ejecutar proyectos de educaciéon formal.

b. Metodologia innovadora

Un profesor con dominio en la aplicacion de métodos y técnicas modernas

para la ensefianza de la Investigacion Pedagodgica con Orientaciéon en Medio
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Ambiente. — Conocimiento- . Ademas aplicar las innovaciones tecnoldgicas en su
quehacer profesional. Conoce la problemética del sistema educativo nacional, sus
politicas y estrategias, particularmente en la enseflanza de la Investigacion
Pedagogica con Orientacion en Medio Ambiente y buscarle soluciones desde su

escenario relacionado a elementos basicos de la matematica.

Tener claridad de la contribucion de la Investigacion Pedagdgica con
Orientacion en Medio Ambiente en el desarrollo nacional. Tener conocimiento sobre

teoria pedagdgica y didactica basica para su buen desempefio.

c. Valores educativos.

Un profesor con capacidad de apoyar y orientar al estudiante del nivel medio
en el planteamiento de principios bioéticos en su vida personal. Un profesor
tolerante, justo, solidario, con vocacién de servicio con sentido de trascendencia,
respetuoso de las diferentes expresiones culturales de Guatemala y de otros paises.
Consiente de su realidad actual ante sistemas politicos que predomina la educacion

en Guatemala.

d. Diversidad y Conciencia.

Tener una vision amplia de los hechos y teorias sobre educacién desde la
perspectiva cientifica, la practica pedagogica, asi como desde la tematica ambiental.
Disefiar instrumentos para la capacitacion y sensibilizacion sobre el manejo del

Ambiente.

Un profesional con conciencia historica y civica, nacionalidad y a la
humanidad, que debe poseer habilidad psicomotora para la recreacion y el trabajo.
Respeta las diferentes expresiones culturales de Guatemala y de otros paises

practicar y promover la equidad de género en todos los aspectos de su vida.
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Comprender la dinamica histérica de la realidad educativa, socioeconémica y
politica nacional. En el campo del saber hacer, el Profesor de Ensefianza Media:
tiene que adoptar dentro de sus distintas funciones el: Comunicar los

acontecimientos actuales, aplicar consiente y sistematicamente los procesos de

formacién académica.
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CAPITULO IV

4.1. Presentacion de resultados pruebas estandarizadasy psicométricas de

razonamiento l6gico matemaético.

Con el proposito de los procesos de razonamiento logico se realizaron pruebas
estandarizadas y psicométricas para poder conocer la realidad actual de los

estudiantes ante situaciones que tienen que ver con algebra I6gica y geométrica

Parafraseando a (MORALES 2012) establece formulas estadisticas para muestras
no independientes o relacionadas. Proponiendo las siguientes que luego se
presentan en una tabla para entender con mayor claridad el proceso de
interpretacion de la prueba t para datos pares. La “Este es el contraste adecuado
para verificar un cambio como puede ser la diferencia entre dos medidas” (Pedro,
M. 2012, pag. 46).

_ T Di

d= 21
n

.« _ l'zg (Di—d)2

D N n—1
Ho: up =4y
. d

=5
Hipétesis alternativa Region de rechazo para la hipétesis nula (RR para Ho)
Up < A t<—tg o1
Up = Ay o
Up = A, t= —ty n—10bien t =ty a1
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4.1.2. Razonamiento numeérico y l6égico segundo semestre CUNTOTO

TABLA No.1
Razonamiento |Razonamiento
Pruebat para medias de dos muestras | Numérico logico
emparejadas
Promedios 3.06 4.56
Media 3.0625 4.5625
Varianza 1.6625 1.0625
Observaciones 16 16
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.724194866
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15
Estadistico t -6.708203932
P(T<=t) una cola 3.50328E-06
Valor critico de t (una cola) 1.753050356
P(T<=t) dos colas 7.00656E-06
Valor critico de t (dos colas) 2.131449546
RR para Ho

RR para Ho

-6.70

-2.13

2.13
6.70

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Como el estadistico t = -6.70 es mayor que el valor critico t (dos colas) = 2.13,

estadisticamente se comprueba un cambio significativo del razonamiento numérico

al razonamiento logico, por lo que se rechaza la hipétesis nula: El estudiante sin

razonamiento légico no tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucién a

situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna H,, la que literalmente dice:

El estudiante con razonamiento logico tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar

solucién a situaciones matematicas.
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4.1.2. Razonamiento logico y verbal segundo semestre CUNTOTO

Tabla No. 2

Pruebat para medias de dos muestras

Razonamiento

Razonamiento

emparejadas Logico Verbal
Promedios 4.56 5.43
Media 4.5625 5.4375
Varianza 1.0625 1.8625
Observaciones 16 16
Coeficiente de correlacién de Pearson -0.233993202
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15
Estadistico t -2.848946903
P(T<=t) una cola 0.042135927
Valor critico de t (una cola) 1.753050356
P(T<=t) dos colas 0.084271854
Valor critico de t (dos colas) 2.131449546
RR para Ho
RR para Ho

_'—""/

-4 -3 -2 -1 Q

-2.80 -2.13

2.80

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

En la tabla No. 2, el estadistico t = -2.84 es mayor que el valor critico t (dos colas) =

2.13, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del

razonamiento

l6gico al razonamiento al verbal, por lo que se rechaza la hipotesis nula: El

estudiante sin razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar

solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipétesis alterna H,, la que

literalmente dice: El estudiante con razonamiento l6gico tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucién a situaciones matemaéticas.
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4.1.3. Razonamiento numérico y verbal segundo semestre CUNTOTO

Tabla No. 3
Pruebat para medias de dos muestras Razonamiento| Razonamiento
emparejadas numeérico Verbal
Promedios 3.06 5.43
Media 3.0625 5.4375
Varianza 1.6625 1.8625
Observaciones 16 16
Coeficiente de correlacion de Pearson -0.357549963
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 15
Estadistico t -4.34368459
P(T<=t) una cola 0.000289351
Valor critico de t (una cola) 1.753050356
P(T<=t) dos colas 0.000578702
Valor critico de t (dos colas) 2.131449546
RR para Ho
RR para Ho

+ 2 2 1

-2.13

-4.34

2.13 4.34

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Andlisis: como el estadistico t = - 4.34 es mayor que el valor critico t (dos colas) =

2.13, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del

razonamiento

numérico al razonamiento verbal, por lo que se rechaza la hipotesis nula: El

estudiante sin razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar

solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipétesis alterna H,, la que

literalmente dice: El estudiante con razonamiento l6gico tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucion a situaciones matematicas.
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4.1.4. Razonamiento numérico y l6gico cuarto semestre CUNTOTO

Tabla No. 4
Pruebat para medias de dos muestras Razonamiento| Razonamiento
emparejadas numeérico l6gico
Promedios 1.86 5.30

Media 1.86666667 5.3
Varianza 1.42988506 2.21724138
Observaciones 30 30
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.31373283

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 29

Estadistico t -11.8229595

P(T<=t) una cola 6.4949E-13

Valor critico de t (una cola) 1.69912703

P(T<=t) dos colas 1.299E-12

Valor critico de t (dos colas) 2.04522964
RR para Ho RR para Ho
-11.82 2.13 11.82

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoGebra.

Como el estadistico t = -11.82, es mayor que el valor critico t (dos colas) = 2.04,

estadisticamente se comprueba un cambio significativo del razonamiento numérico

al razonamiento ldgico, por lo que se rechaza la hipétesis nula: El estudiante sin

razonamiento légico no tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucién a

situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna H,, la que literalmente dice:

El estudiante con razonamiento logico tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar

solucién a situaciones matematicas.
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4.1.5. Razonamiento numérico y l6gico cuarto semestre CUNTOTO

Tabla No. 5
Pruebat para medias de dos muestras Razonamiento | Razonamiento
emparejadas l6gico verbal
Promedio 5.30 4.90

Media 5.3 4.9
Varianza 2.217241379 3.61034483
Observaciones 30 30
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.291285639

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 29

Estadistico t 1.071687852

P(T<=t) una cola 0.146349164

Valor critico de t (una cola) 1.699127027

P(T<=t) dos colas 0.292698327

Valor critico de t (dos colas) 2.045229642
RR para Ho

RR para Ho

0.1

-2.04 -1.07

1.07 2.04

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Andlisis: Como el estadistico t = 1.07 es inversamente menor que el valor critico t

(dos colas) = 2.04, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del

razonamiento verbal al razonamiento I6gico, por lo que se rechaza la hipotesis nula:

El estudiante sin razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y

dar solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna H,, la que

literalmente dice: El estudiante con razonamiento l6gico tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucion a situaciones matematicas.
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4.1.6. Razonamiento numérico y l6gico cuarto semestre CUNTOTO

Tabla No. 6
Pruebat para medias de dos muestras Razonamiento | Razonamiento
emparejadas Numérico Verbal
Promedios 1.86 4.90

Media 1.86666667 4.9
Varianza 1.42988506 3.61034483
Observaciones 30 30
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.14569624

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 29

Estadistico t -7.94026332

P(T<=t) una cola 4.661E-09

Valor critico de t (una cola) 1.69912703

P(T<=t) dos colas 9.3221E-09

Valor critico de t (dos colas) 2.04522964
RR para Ho

RR para Ho

-7.90 = = 3 s = : 7.90

-2.04

2.04

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Como el estadistico t = -7.90 es mayor que el valor critico t (dos colas) = 2.04,

estadisticamente se comprueba un cambio significativo del razonamiento numérico

al razonamiento verbal, por lo que se rechaza la hipétesis nula: El estudiante sin

razonamiento légico no tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucién a

situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna H,, la que literalmente dice:

El estudiante con razonamiento logico tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar

solucién a situaciones matematicas.
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4.1.7. Razonamiento numérico y l6gico sexto semestre CUNTOTO

Tabla No. 7
Pruebat para medias de dos muestras Razonamiento | Razonamiento
emparejadas numeérico l6gico
Promedios 3 5
Media 2.650793651 5.199546485
Varianza 1.627513228 2.560004319

Observaciones 21 21
Coeficiente de correlacion de Pearson -0.01470104
Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 20

Estadistico t -5.66720608

P(T<=t) una cola 7.56813E-06

Valor critico de t (una cola) 1.724718243
P(T<=t) dos colas 1.51363E-05

Valor critico de t (dos colas)

2.085963447

RR para Ho

RR para Ho

-5.66

2.08

5.66

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

En la tabla No. 7, como el estadistico t = -5.66 es mayor que el valor critico t (dos

colas) = 2.08, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del

razonamiento logico al razonamiento numeérico, por lo que se rechaza la hipotesis

nula: El estudiante sin razonamiento logico no tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna

Ha, la que literalmente dice: El estudiante con razonamiento légico tiene capacidad

de ordenar, estructurar y dar solucion a situaciones matematicas.
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4.1.8. Razonamiento l6gico y verbal sexto semestre CUNTOTO

Tabla No. 8

Razonamiento

Razonamiento

Pruebat para medias de dos muestras Légico verbal
emparejadas
Promedios 5.19 5.99

Media 5.19954649 5.99773243
Varianza 2.56000432 6.20010798
Observaciones 21 21
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.48946252

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 20

Estadistico t -1.65917616

P(T<=t) una cola 0.05634041

Valor critico de t (una cola) 1.72471824

P(T<=t) dos colas 0.11268081

Valor critico de t (dos colas) 2.08596345
RR para Ho

RR para Ho

A

2 3

208 -1.65 165  2.08

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Como el estadistico t = -1.65 es menor significativamente que el valor critico t (dos

colas) = 2.08, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del

razonamiento verbal al razonamiento l6gico, por lo que se rechaza la hip6tesis nula:

El estudiante sin razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y

dar solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipotesis alterna H,, la que

literalmente dice: El estudiante con razonamiento l6gico tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucién a situaciones matematicas.
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4.1.9. Razonamiento numéricoy verbal sexto semestre CUNTOTO

Tabla No. 9
Razonamiento Razonamiento
] : Verbal
Pruebat para med|a§ de dos muestras NG s
emparejadas
Promedios 3 5
Media 2.65079365 5.99773243
Varianza 1.62751323 6.20010798
Observaciones 21 21
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.47219178
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 20
Estadistico t -6.98051432
P(T<=t) una cola 4.4756E-07
Valor critico de t (una cola) 1.72471824
P(T<=t) dos colas 8.9512E-07
Valor critico de t (dos colas) 2.08596345
RR para Ho
RR para Ho
-6.98
6.98

Fuente: Elaboracién propia utilizando software GeoGebra.

Debido a que, el estadistico t = -6.98 es mayor que el valor critico t (dos colas) =
2.08, estadisticamente se comprueba un cambio significativo del razonamiento
numeérico al razonamiento verbal, por lo que se rechaza la hipotesis nula: El
estudiante sin razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar
solucion a situaciones matematicas. Y se acepta la hipétesis alterna H,, la que
literalmente dice: El estudiante con razonamiento l6gico tiene capacidad de ordenar,

estructurar y dar solucion a situaciones matematicas.
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4.2. Presentacion de datos estadisticos

Las tendencias en cuanto a las pruebas de razonamiento légico matematica se
inclinan a lo l6gico y lo verbal, no obstante el nivel de razonamiento numérico se
mantiene muy bajo en promedios, como se indica en las graficas 4, 5y 6 (Ver
anexos). Cabe destacar que el propodsito es caracterizar el razonamiento del

estudiante universitario no asi el nivel académico.

4.3. Presentacion de resultados entrevistas a profesores

En el nivel académico de los profesores universitarios, dos de los tres entrevistados tiene el
grado de licenciatura y Unicamente uno tiene una maestria, asi como el tiempo de laborar
uno tienen 19 afios en el puesto y los otros dos menos de 6 afos. Graficas No. 25 y 26

(anexos).

4.4. Discusion de resultados

El Centro Universitario de Totonicapan, de la Universidad San Carlos de Guatemala.
Totonicapan. Municipio y Departamento del mismo nombre. Atiende las carreras de
Ingenieria Forestal, Derecho y Profesorado en Pedagogia y Administracién Educativa
con Orientacién en Medio Ambiente en horario nocturno de lunes a viernes. En la
carrera de Profesorado en Pedagogia se puede notar en los estudiantes una
limitante en cuanto a experimentar dificultades en su capacidad de razonar frente a

situaciones de caracter l0gico matematico.

El interés por este estudio surge por la importancia del razonamiento ldgico
matematico del estudiante universitario, el aporte de ésta hacia la formacion

matematica y la contribucion a la ensefianza de la misma en una preparacion
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pedagdgica, con la idea errénea que solamente su instruccion se basa en las clases
magistrales y la ejercitacion de resolucion de ejercicios de tipo mecéanico, sin dar
cabida al planteamiento y resolucion de problemas que implican el razonamiento

l6gico, el analisis, reconocimiento de datos y planteamiento de problemas.

Por lo anterior, la preocupacion por la ensefianza de la matematica para motivar al
razonamiento de los estudiantes, ha llevado a plantear la siguiente investigacion que
parte fundamentalmente de la consideracion de que los profesores implementan el
razonamiento tanto textual como simbdlica en sus aulas, para mejorar el
razonamiento l6gico de los estudiantes de la carrera de pedagogia y administracion
educativa con orientaciéon en medio ambiente, método de aprendizaje que se reduce

en la estimulacion intelectual del estudiante.

Por su parte, Keyla, Cirkovic (2012) en su estudio de tipo no experimental, cuyo
objetivo principal es: Disefiar un plan de metodologias didacticas dirigidas a los
docentes que favorezcan el desarrollo del razonamiento légico en los infantes del

C.E.l. Carlos José Bello de Valle de la Pascua, estado Guarico.

El andlisis de los resultados obtenidos a través de la investigacion realizada,
conducen a plantear las siguientes conclusiones: En relacion a los conocimientos
que poseen los docentes sobre la construccion del pensamiento l6gico en los nifios
Un porcentaje significativo de los docentes encuestados carecen de los
conocimientos suficientes para ayudar al nifio a desarrollar el aprendizaje esperado.
Considerandose de igual manera, que el ambiente del aula no es el mas propicio
para que los niflos y niflas participen, descubran, investiguen y ejerzan su capacidad

para desarrollar el pensamiento l6gico- matematico.
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Asi mismo Vargas, Macias (2010) en su estudio de tipo correlacional, cuyo obijetivo
es: “Determinar la relacion entre el nivel de conocimiento de la etnomatematica y el
grado de razonamiento I6gico matematico”, en el proceso de ensefianza aprendizaje,
de los estudiantes de educacion primaria del Instituto Superior Pedagogico Publico
de Juliaca. 2008 y concluye: Los estudiantes de Educacién Primaria del Instituto
Superior Pedagdgico Publico de Juliaca, tienen un conocimiento medio sobre el tema
ETNOMATEMATICA, porque es un topico de poca difusion en el proceso ensefianza

aprendizaje, y reciente y de escasa bibliografia.

Ademas es importante que en el proceso del razonamiento l6gico matematico, sea
significativo donde se debe incluir la situacién grafica, como la identificacion y la
relacion de simbolos o figuras, como sucede en algunos rompecabezas o juegos. Por
ejemplo: uno de los juegos es el tangram que se utiliza para la ensefianza de la
matematica y la geometria, un material que ayuda a mejorar y favorecer el desarrollo
de las habilidades del razonamiento abstracto y las relaciones donde se fomenta la

creatividad, responsabilidad y la colaboracion.

Los resultados obtenidos en el trabajo de campo a través de este estudio, pueden se
respaldados segun Guerrero (1993) que indica que de esta forma el estudio del
aspecto formal del razonamiento, ademas del interés netamente especulativo que de
suyo ya es valioso Y justificable, busca precisar las inferencias correctas con el fin de

gue sean un instrumento para alcanzar la validez de nuestros conocimientos.

En la evaluacion se alcanz6 una media aritmética de 3.46 puntos en lo que respecta
al razonamiento numérico, promedio que sirve de paradmetro para observar el nivel
de los estudiantes. Asi mismo se obtuvo un promedio de 4.46 en el nivel de

razonamiento l6gico y un 5.60 en donde interviene el razonamiento verbal. Dichos
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resultados comprueba la percepcion y tendencia de los estudiantes al respecto del

razonamiento l6gico matematico.

Castellanos, Idalia (2010) en su estudio de tipo cualitativo exploratorio, cuyo objetivo
es: explorar en los alumnos de segundo de magisterio, como utilizar el razonamiento
geomeétrico. Ademas de identificar habilidades visuales que poseen los alumnos. Y
concluye: Los resultados muestran que los estudiantes muestran cierta dificultad
para utilizar un razonamiento adecuado y se evidencia en, a). Falta de comunicacion
0 explicacion que se descubre en los problemas planteados o en las construcciones
que realizan, b) No establecen un seguimiento adecuado a los argumentos y
conjeturas que se les sugeria en las construcciones, c). No estaban acostumbrados a
confrontarse con situaciones o problemas en un contexto geométrico y esto los

hacia no razonar correctamente.
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CAPITULO V
5.1. Hallazgos Significativos

A continuacion se presenta los hallazgos significativos de la investigacion, como
resultado del trabajo de campo realizado a través de pruebas estandarizadas,
psicométricas y entrevistas a estudiantes y docentes del Centro Universitario de
Totonicapan CUNTOTO; también se presenta la comprobacion de la hipétesis y las
conclusiones que se desprenden de la investigacion. Los principales hallazgos
proporcionan respuesta a las interrogantes de investigacion y objetivos especificos,
planteados en el disefio de investigacion y que encabezan cada uno de los analisis

presentados.

Por lo tanto, la presente investigacibn se orientard a responder las siguientes

interrogantes:

¢, Cudles son las principales caracteristicas del razonamiento l6gico matematico de

los estudiantes universitarios del Centro Universitario de Totonicapan?

En la evaluacion se presentaron tres caracteristicas generales en el que, se alcanzé
una media aritmética de 3 puntos en una escala numérica de 1 a 10, en lo que
respecta al razonamiento numérico, promedio que sirve de parametro para observar
el nivel de los estudiantes. Asi mismo se obtuvo un promedio de 4 en la misma
escala, en el nivel de razonamiento légico y un 5 en donde interviene el
razonamiento verbal. Dichos resultados comprueba la percepcion y tendencia de los
estudiantes al respecto del razonamiento légico matematico, donde la principal

caracteristica del estudiante universitario se inclina mas en el aspecto verbal.

¢Como impacta la metdédica del profesor para mejorar la capacidad del

razonamiento l6gico matematico en el estudiante Universitario?
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Las clases de matematicas segun este estudio los estudiantes de la carrera de
pedagogia indican en el trabajo de campo que, la metddica del profesor, impacta ya
gue sus clases son: participativas, favorables, practicas, activas y entretenidas por

otra parte también resalta que son: dificiles saturadas y a la ves confusas.

Aunque entre los recursos mas utilizados también se manifiesta el uso de:
marcadores, pizarron, libros de texto, calculadoras, cafionera, laptop y materiales
didacticos, asi como clases magistrales, herramientas pedagodgicas y significativas,
cabe indicar que los estudiantes no tienen claro el concepto y la concepcion de
herramientas en curso especifico de matematica. De acuerdo a los profesores las
técnicas que indican son las siguientes: mapas conceptuales, lineas de tiempo,
ejemplificaciones y demostraciones asi como laboratorios y estudios de casos.

También se destacan los videos y tutoriales para favorecer el proceso de formacion.

De acuerdo a los profesores entrevistados, argumentan que a lo indicado en el
inciso anterior, los estudiantes manifiestan interés por la materia, aprenden de una
mejor manera y se les facilita el estudio de las matematicas, es importante también
recalcar las actividades lIudicas, la resolucion de problemas, el formar grupos y
premiar. Constituyen las actividades generales que, estimulan el razonamiento en los
estudiantes, esto sucede en los semestres del segundo, cuarto y sexto siclo del
profesorado en pedagogia y administracion educativa del Centro Universitario de
Totonicapan.

5.1.1. Hallazgos relevantes
Lo observado en el proceso de entrevistas ante la caracterizacion del razonamiento
l6gico matematico del estudiante universitario es que, se tiene conciencia que en las

practicas del curso de matemaética es relativamente poco en relacion a los contenidos

desde los aritméticos hasta los geométricos asi como los de razonamiento légico.
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También existen observaciones relevantes donde se destaca el desempefio docente
en el uso de metodologias didacticas con el proposito de incentivar actitudes y
cambio de conciencia a la realidad universitaria. ElI centro universitario de
Totonicapan ha implementado proyectos en mejoras del sistema educativo general
con inquietudes de aportar estrategias y métodos novedosos (Circulos

Matematicos), como se observa en las entrevistas.

5.1.2. Aspectos positivos

Dos de los docente cuentan con una maestria ya, o por lo menos cerrando. Ademas
el 78% de los estudiantes son docentes de profesion esto conlleva a ser consciente
del rol que cada uno debe jugar en la aventura de la vida y de la cotidianidad. Pero
no soélo ser consciente de ese rol sino apropiarselo, sentirlo, vivirlo para luego poder
compartirlo con los demas. Esto al hacer referencia del trabajo que hay que realizar

en los centros educativos del pais.

5.1.2. Aspectos negativos

a. Durante la aplicacibn de las distintas pruebas y entrevistas algunos no

participaron de forma madura

b. EIl contexto donde se ubica las instalaciones no es propicio para estudiantes

del nivel universitario porque se utiliza una escuela de educacion primaria.
c. Los lugares de procedencia de los estudiantes en su mayoria provienen de

entornos rurales es un pequefio grupo que vive en el caso urbano de la

ciudad de Totonicapan.
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d. El miedo a las matematicas y mas aun el hecho de someterse a una prueba,
ante la idea de estudiar una carrera donde esa materia no se lleva en todos

los semestres.

5.1.3. Aspectos Interesantes

Se observa que los docentes en general y de los distintos centros universitarios,
tienen conciencia del cambio y apropiarse de herramientas necesarias para
preparar bien a la juventud de ahora y que esos procesos educativos den como fruto
profesionales capaces de enfrentar los problemas sociales que a diario se ven en

Guatemala.

Es necesario, ademas, que los docentes, utilizando todas sus habilidades, destrezas
y su poder creativo, poniéndolos al servicio de su entorno sin temor a hacerse,
extrafios, fuera de contexto, emprendan el proceso para debilitar lo mas posible esa

falta de decision a enfrentarla con su poder creativo.

Se trata ni mas ni menos de romper ese viejo paradigma cartesiano en el que todos
hemos sido formados, y al cual estamos tan acostumbrados, para emprender

cambios sustanciales en el trabajo cotidiano.

5.1.4. Verificacion de objetivos.

a. General

El objetivo general implica, caracterizar el razonamiento légico matematico del
estudiante del CUNTOTO, de la Universidad San Carlos de Guatemala, se destaca
para la comprobacion del objetivo general el razonamiento verbal a los otros dos

tipos.
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b. Especificos

La clasificacion del nivel de razonamiento Verbal, Simbodlico y Numérico del
estudiante de la carrera Pedagogia tiene un cambio significativo del numérico al
simbdlico o l6gico y de este al verbal, los procesos metédicos utilizados por los
profesores, impactan en el estudiante y genera un proceso de razonamiento en un

30%, lo importante no es medir el nivel académico sino la clasificacion.

5.1.5. Comprobacion de hipétesis

Ha: El estudiante con razonamiento légico tiene capacidad de ordenar, estructurary

dar solucién a situaciones matematicas.

Ho: El estudiante sin razonamiento Iégico no tiene capacidad de ordenar, estructurar

y dar solucién a situaciones matematicas.

Como el dato estadistico es mayor que el valor critico estadisticamente se
comprueba un cambio significativo del razonamiento numérico al razonamiento
l6gico asi mismo del razonamiento ldgico al verbal, por lo que se rechaza la hipétesis

nula Hy: Y se acepta la hipotesis alterna H,.
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Conclusiones

Se destaca que las expresiones simples y su relacion con otras areas como el
algebra, la logica, el razonamiento y la geometria tienen sus dificultades desde
la identificacion y sus vinculos con operaciones basicas como sumas y restas,
multiplicaciones y divisiones. Esto hace que durante el desarrollo de pruebas

estandarizadas reflejen debilidades.

Es importante ademdas concluir que, en planteamientos béasicos no se
desarrollen procedimientos adecuados para obtener resultados correctos y

exactos cuya relacion parte desde el razonamiento tanto I6gico como numeérico.

En cuanto a conocer y desarrollar esquemas y estructuras tematicas el
estudiante de pedagogia del Centro Universitario de Totonicapan, de la
Universidad San Carlos de Guatemala, se cataloga mas como observador,
creativo reflexivo y analitico, sin considerar algunos procesos logicos

estructurados formalmente en la adquisicion del conocimiento matematico.

Se considera ademas que al no utilizarlos reflejan poco analisis y organizacién
de expresiones tanto numéricas como verbales, en elementos para el

reconocimiento, formulacién y emision de opiniones pertinentes.

. La metddica de los cursos matematicos en la carrera de Pedagogia en
Administracion Educativa con Orientacion en Medio Ambiente, es aislada al
desarrollo de procesos y procedimientos adecuados que encaminen a los

estudiantes a seguir pasos elementales.
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Las valoraciones obtenidas en las pruebas estandarizadas y psicométricas,
reflejan un nivel de razonamiento. El 30.10 % se ubica en el razonamiento
numérico, el 40.60% en el razonamiento l6gico y considerando como logro: un

punteo del 50.40% ante el razonamiento verbal.

Ademés se resalta que el profesor de matematica es considerado una
persona analitica que domina los temas, pero que innova muy poco en Ssu
practica docente, denotando que planea insuficientemente su trabajo académico

y técnica didactica.

Las pruebas de razonamiento l6gico matematico, evidenciaron que si existe un
nivel de razonamiento matematico proporcional a su avance en los cursos
matematicos, sin embargo las valoraciones obtenidas en la pruebas reflejan un
nivel de razonamiento que no sobrepasa del 30.10 % de la capacidad numérica
del estudiante; ademas solamente el 40.60% de la poblaciéon ante la prueba
psicométrica de razonamiento légico y considerando como logro: un punteo del

50.40% ante el razonamiento verbal.

Se acepta como hipétesis alternativa que: El estudiante con razonamiento l6gico
tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar solucion a situaciones
matematicas. se rechaza la hipétesis nula que dice: ElI estudiante sin
razonamiento l6gico no tiene capacidad de ordenar, estructurar y dar solucion a

situaciones matematicas.

El mayor problema con el que también se concluye es que el razonamiento
I6gico matematico en el estudiante es muy bajo debido al poco tiempo que se le
dedica a los contenidos y a la practica de ejercicios, los estudiantes no logran
vincular y plasmar hechos reales a abstractos en un sistema de aplicacion
matematico y es seguido de un inadecuado sistema procedimental aritmético

algebraico.
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CAPITULO VI

6.1. Propuesta

Estrategias practicas de razonamiento l6gico matematico para estudiantes de
la carrera de Pedagogia en Administracion Educativa con Orientacion en Medio

Ambiente del Centro Universitario de Totonicapan.

6.1.1. Justificacion

En la actualidad la ensefianza de la matemética universitaria esta
estandarizada, se ensefia matematica pura, obviando el razonamiento que conduzca
al utilidad de elementos cotidianos del tema, se debe comprender que la matematica
es un arte y una ciencia que son los pilares fundamentales de creacion y
descubrimiento cognitivo y significativo, que de forma conjunta y adaptada como una
necesidad, puede potenciar en los estudiantes habilidades y destrezas mateméticas
de alto nivel que repercutan positivamente en la toma de decisién profesional y

cotidiano mas aun ante el razonamiento logico.

Como propuesta a este estudio, se plantea la creacidén entre el pensum de
asignaturas, una que permita implementar estrategias practicas que generen un
conjunto de saberes matematicos considerandos como bases del razonamiento

l6gico matematico.

La asignatura se denominaré Estrategias practicas de razonamiento légico
matematico con el cual se espera paliar o darle tratamiento para poder disminuir
las diferentes problematicas que afrontan los estudiantes del Profesorado en
Pedagogia, en su proceso de aprendizaje de los cursos matematicos,
especificamente en cuanto al modelado y la ejecucion de procedimientos
aritméticos/algebraicos evidenciados en esta investigacibn en los niveles de

razonamiento l6gico matematico.
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Es importante ademas poder establecer proceso o secuencias que pueden

contribuir al desarrollo del razonamiento légico como se muestra en la siguiente

tabla.

La clave
paso a pdso

Se formula
el concepio vy los
objetos matemdticos
al abordar cada uno
de los temas. Incluye
en algunocs femas la
seccion "Recuerda”
en la cual el estudiante
fendra una sinfesis
conceptual del tema.

— I

Interpreta.
Produce

Serie de gjercicios,
problemas v
situaciones en los que
el estudiante analiza,
razona y aplica los
saberes matemdaticos
aprendidos.

Uso practico y creativo
del concepto o
proceso estudiado.

Reconoce

Aplica el concepto
estudiado: problemas
O situaciones de la
vida cotidiana. Se
presenta en forma
credativa, ldica y
didactica, para "saber
hacer matemdticas”
y disfrutar el frabajo
matemdtico.

Evalio mis
competencias

Prueba final de la
unidad gue evalla
las competencias
materndticas en los
temas que infegran la
unidad. Técnicas de
evaluacion acordes
con las metodologias
para la evaluacion
del MEDUCA.
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Practiquemos
juntos

Es una practica
conducida entre
docente y alumno,
enla que se
aplica una revision
conceptual y practica
orientada hacia el
afianzamiento de los
conceptos estudiados.

Propone lecturas
para integrar los
saberes matemdticos
estudiados en 1a
unidad, mediante
una confexiualizacion
que propicie en
el estudiante una
comunicacion
matemdtica.



6.1.2.

6.1.3.

Objetivos

Contribuir con los docentes del Centro universitario del Totonicapan, de la
Universidad de San Carlos y particularmente del Profesorado en Pedagogia
en Administracion Educativa y Orientacion en Medio Ambiente, para
establecer estrategias que coadyuven el razonamiento l6gico matemético y
poner en practica cambios en generar aprendizajes significativos para sus

estudiantes.

Desarrollar las habilidades y capacidades cognitivas de los estudiantes de la
carrera de Pedagogia que despierten el interés y se favorezcan con elementos
de razonamiento y l6gica matematica, mediante la aplicacion de estrategias
practicas que fomenten la Creatividad, la Capacidad Espacial y el
Pensamiento Abstracto, con lo cual se coadyuvara a un mejor uso del

razonamiento Iégico matematico.

Fundamentacion tedrica

Fundamentacion teorica del uso de tangram:

Este recurso es muy utilizado para integrar varias areas del conocimiento, partiendo

desde el conocimiento de los valores y la responsabilidad en el trabajo de equipo.

Asi también como elemento clave en el andlisis y la clasificacion de las piezas que

integran el juego del tangram.

La aclaracion de conceptos claves en geometria también hace uso de este recurso,

sin aislar otras areas del conocimiento también se hace presente en situaciones

sociales donde cada pieza juega un papel importante.
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e Fundamentacion tedrica del uso del algeplano:

El algeplano es un recurso que data de tiempos remotos, por lo que se puede
recurrir a la historia, en este caso el uso del algeplano también tiene sus
implicaciones en el orden y en la ubicacion geografica haciendo referencia ademas

de situaciones de agricultura.

Es importante ademas que al hacer uso didactico del algeplano ayuda a la
organizaciéon o administracion de espacios fisicos que son areas distintas a las
matematicas. En este caso la propuesta implica el uso de este material para facilitar

procedimientos directamente matematicos.

a) Razonamiento geométrico

Para iniciar esta parte tedrica es necesario entender que la geometria significa en
pocas palabras medidas de superficies planas, ademas tiene relacién con las
expresiones algebraicas. Geometria se divide en dos partes geo que significa tierra o
superficie y metria que significan medidas. En resumen se puede decir que
geometria se refiere a medidas de superficies.

La geometria es una parte fundamental de la matemética que parte de trazos
simples a combinacion de lineas para formar figuras desde una separacion de lineas
simples a un juego de lineas formando cuadrados triangulos entre otros. “El
razonamiento geomeétrico, tiene sus fundamentos en el: Razonamiento deductivo, se
le denota también como silogismo ya que existen tres proposiciones que lo
conforman: La premisa mayor, la premisa menor y la deduccion es la conclusién”.
(Barnett, R, 1991, pag. 21).

Parafraseando a (BARNETT 1991), se puede entender que ala relaciones dos

situaciones se puede llegar a una conclusion, los enunciados en una proposicion
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puede establecer también por medio de objeto que surgen de fundamentos
geomeétricos basicos, como construccion de tridngulos, cuadrados y rectangulos.

De acuerdo con (BALDOR 2004), A. El razonamiento geométrico mediante métodos
implica una estrecha relacién en situaciones geométricas, estas surgen desde
conocimientos previos que se utilizar en cualquier nivel de educacién para poder
generar otro nuevo, en este caso lo que sucede es que teniendo claro el concepto de
construcciones geométricas se puede utilizar la idea general para poder construir un
nuevo conocimiento y asi poder llegar a proponer soluciones o conclusiones

concretas razonables.

El método deductivo, es el usado en la ciencia y, principalmente, en la geométria, este
método consiste en encadenar conocimientos que se suponen verdaderos de manera tal, que
se obtienen nuevos conocimientos. Es decir, obtener nuevas proposiciones como
consecuencia logica de otras anteriores. Una caracteristica de la geometria moderna consiste
en evitar la definicion de conceptos primarios que tenian poco o ningun sentido. (Baldor, A.
2004, pag. 7)

Las competencias instrumentales ayudan al ser humano a perfeccionarse y a ser
exitoso en todas las facetas de su vida, es decir que son transversales y favorecen el
desarrollo de pensamientos, actitudes y valores, asi como también la autonomia de
todas las personas, debiendo interpretarse y aplicarse de acuerdo al contexto social
y educativo de las diferentes culturas. “El pensamiento l6gico integra los procesos
mas significativos cuyo fin es comprender lo mas profundo de la realidad, por medio
de varias funciones psicologicas superiores como identificar, conceptualizar, definir,

deducir y razonar, entre otras”. (Achaerandio. L, 2010, pag. 22).

Es necesario proveer a las estudiantes de diversas formas de enfrentar un problema
para tratar de hallar una solucién adecuada. La resolucion de problemas es una parte
de la enseflanza de las matematicas en la que varios profesores se sienten
inseguros, porque no tiene claro como ensefiar las estrategias o qué cosas Utiles

ensefiarles a los estudiantes para que puedan resolverlos.

71



Se hace mencién que se debe ir adquiriendo la habilidad de resolver problemas no
rutinarios, haciendo reflexibn sobre las experiencias; es decir analizar, pensar,
discutir posibles soluciones y enfrentarse a estrategias sencillas siendo el profesor el
gue proponga actividades que motiven a los estudiantes a que aprendan a través de
pequefios desafios. Incluso debe ayudar a aquellos estudiantes que estuvieran

bloqueados, pero sin darles las respuestas.

b. Razonamiento Ldgico

La logica es una palabra muy complicada de tratar ya que se parte de que es una
ciencia sin embargo como ciencia involucra una seria de situaciones como para
mencionar los siguientes: los simbolos, las proposiciones, el estudio de enunciados
tanto falsos como verdaderos, entre otros. Por eso es necesario poder analizar las

relaciones que esta parte de la ciencia tiene con otras.

La légica tiene como finalidad reducir procedimientos verbales complicados en simples
dispositivos de simbolos y letras. A groso modo se puede comparar esto al uso de los
numerales y signos de la aritmética para ayudar a simplificar lo que de otro modo seria muy

largo e incluiria enunciados verbales a cerca de los niumeros (Velasco, F. 1972, p4ag. 11)

De acuerdo con (ZILL 2012), esta rama de la matematica implica una serie de
técnicas que se pueden utilizar para poder resolver argumentos que pueden concluir
como validos o no. Asi también el uso de las distintas reglas toman importancia en

las aplicaciones légicas.

La légica es la rama del conocimiento que trata los métodos de razonamiento mediante reglas
y técnicas, con el fin de determinar si un argumento es valido. El tema que se ocupa es el de
la logica usada en matemética. Aqui se trabaja con elementos basicos Illamados

proposiciones. (Dennis, Zill. 2012, pag. 2).

Sin embargo cabe destacar que en el estudio y aplicacion de la l6gica se puede

considerar también el uso de las proposiciones que pueden ser conocidas de forma
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simple o combinando dos simples al que se le puede denominar compuestas, estas

ayudan a poder obtener conclusiones mas simples.

c. Areas fundamentales de la matematica

Las Matematicas son mucho mas que conocimientos; es propiciar en los estudiantes
el desarrollo de habilidades y destrezas para salir adelante en todas las experiencias
de la vida académica. Las formas de pensamiento se desarrollan con base en los
distintos procedimientos

e Algebra

Es la rama de las mateméaticas que utiliza una combinacién de letras, nimeros y
signos de operaciones, en donde las letras suelen representar cantidades

desconocidas. Se inicia con el reconocimiento y creacion de

El titulo se ha traducido como la ciencia de la restauracion y la reduccién, lo cual
significa transponer y combinar términos semejantes (de una ecuacion). La
traduccion latina de al-jabr llevo al nombre de la rama de las mateméticas que ahora
llamamos algebra. En algebra usamos simbolos o letras, por ejemplo a, b, c, d, X, y,
para denotar nimeros arbitrarios. Esta naturaleza general del algebra esta ilustrada
por las numerosas férmulas empleadas en ciencias y la industria. (Swokowski, C.
2009, pag. 2)

De acuerdo con Baldor los aspectos generales del algebra se desarrollan a travées de
métodos los cuales parten de lo general a lo especifico y las ideas que este autor
trasmite es aplicable a otros puntos de vista. “Algebra es la rama de la matematica
que estudia la cantidad considerada del modo mas general posible”. (Baldor, A.
2008, pag, 5).
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e Aritmética

Parte de las mateméticas que estudia la composicién y descomposicion de la
cantidad, representada por los nimeros. Se realizan los calculos basicos utilizados
en la vida diaria: suma, resta, multiplicacion y division. Incluye ademas fracciones y
porcentajes (relacionados con la di-visibn) y exponentes (relacionados con la
multiplicacion). “Se define la aritmética general como la Ciencia Matematica que tiene
por objeto el estudio de los nimeros, la aritmética elemental es la que se desarrolla

en el estudio de los numeros relaes” (Baldor, A. 1986, pag. 25).

En aritmética también se puede definir a cada una de ellas de la siguiente manera:
Descomposicidn en resolver por separado y luego combinar las soluciones parciales,
con el objetivo de solucionar el problema completo. A esto se le puede conocer como
estrategias Aritméticas: estas son la suma, el producto y el cociente, las cuales son
indispensables para la resolucion de problemas no Unicamente combinatorios, sino

pueden ser muy Utiles en la resolucion de cualquier problema matematico.

Parafraseando a (BALDOR, A. 2004) se puede considerar el analisis de todos los
nameros tanto negativos como positivos para poder establecer relaciones a través de

operaciones basicas las que se conocen también como operaciones aritméticas.

e Geometria

Es la rama de la matemética que estudia las propiedades de las figuras en el plano o el
espacio. Su nombre deriva de Geos, tierra y metros, medir. Se incluyen elementos de
geometria euclidiana. “La geometria se deriva de los vocablos Griegos, geos (Tierra) y metron
(Medida), Las culturas mas antiguas del mundo como: los Chinos, los Romanos, Los
Babilonios y Egipcios utilizaron la geometria en la agrimensura, navegacion, astronomia y
otras labores practicas, trataron de establecer razones légicas para sistematizar datos”.
(Barnett, R. 1991, péag. 1).
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De acuerdo con Barnett. La geometria ayuda desde los primeros niveles educativos
a la construccion del pensamiento espacial, lo que sera un componente importante
para construccion del pensamiento matematico. Permitira realizar calculos numeéricos
a través de imagenes, podra realizar calculo mental, estimar o cualquier tipo de
problema. Por lo tanto la geometria debe ser un elemento substancial del curriculum
de matemética de Educacion Media y méas aun en Educacion Superior; y cuando el
estudiante ingrese al sistema educativo ha de ofrecérsele la oportunidad de explorar

y descubrir el espacio fisico, para luego construir el espacio geométrico.
e Ldbgica matemética

Es una parte de la l6gica y las mateméticas, que consiste en el estudio mateméatico
de la l6gica y en la aplicacion de este estudio a otras areas de las matematicas. La
l6gica matemaética tiene precisos enlaces con las ciencias de la computacion y la
|6gica filosdfica. La l6gica matematica estudia los sistemas formales en relacién con
el modo en el que agrupan nociones intuitivas de objetos matematicos como

conjuntos, niumeros, demostraciones y computacion.

Es la disciplina que se vale de métodos de andlisis y razonamiento; utiliza el lenguaje
de las matematicas como un lenguaje analitico. “La légica matematica es una
proposicidn al que se relaciona un enunciado con un criterio que permite afirmar que

su contenido es verdadero o falso”. (Alfonso, B. 1973, pag. 1).

La ciencia que determina las estructuras de razonamiento valido se llama légica.
Esta ciencia se propone la coherencia o validez del pensamiento ya que el

pensamiento valido es la base de todas las ciencias.
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e Estadistica

En esta categoria se pueden distinguir eventos posibles, imposibles y probables, es
el inicio del estudio de las probabilidades, desarrollando diferentes partes de la
teoria, llegando al estudio de la probabilidad condicionada. Parafraseando a
(GUISELA, L. 2014) La estadistica es un area de la ciencia que contribuye al

desarrollo de habilidades que permiten la utilizacion de informacion.

Misma que debe de ser recabada a través de métodos o técnicas de recoleccion. “La
Estadistica, en general, es la ciencia que trata de la recopilacion, organizacion
presentacion, analisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una

toma de decision mas efectiva”. (Guisela, L. 2015, pag. 4)

Relacionada con la probabilidad estad la estadistica que desarrolla destrezas de
recuento, ordenacion y clasificacién de los datos obtenidos por las observaciones,
para poder hacer comparaciones y emitir conclusiones.

La teoria de conjuntos permite describir de manera muy precisa grupos de
nameros que tienen una propiedad comun, lo que resulta muy util para plantear las
soluciones de ciertos tipos de problemas. Sin duda, el lector estara familiarizado con
la mayoria de los conceptos de la teoria basica de conjuntos (se estudiaron en el
capitulo anterior). En esta seccion de repaso nos centraremos en el conjunto de los

nameros reales.(Zill, D. 2004, pag. 48).

Esto entonces permite una clasificacion que a continuacion se puede indicar de la

siguiente manera:

a) Expresiones algebraicas

b) Valor numérico
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c) Ecuaciones

d) Relaciones

e) Plano cartesiano
f) Funciones

g) Sistemas de ecuaciones

d. Areas fundamentales de la aritmética

La aritmética engloba generalizando de manera comun cuatro aspectos los cuales se

enlistan a continuacion y que cumplen una funcion importante. Estas son;
a) Proporcionalidad

b) Operaciones basicas

c) Potenciacién

d) Regla de tres

Es una operacion que consiste en multiplicar un nimero por si mismo varias
veces. Engloba operaciones como sumas, restas, multiplicaciones, divisiones,
potenciacion, radicacion con numeros reales. Es también un algoritmo que permite
encontrar la solucion de problemas cotidianos, encontrando el cuarto término de una
proporcionalidad en donde general-mente se conocen tres. “En toda consideracion
sobre el caracter de una ciencia, hay que distinguir entre objetos numeros u
proposiciones y su relacion con las distintas propiedades”. (Baldor, A. 1986, pag 13).

Generalidades de la Logica Matematica:
a) Proposiciones simples y compuestas
b) Tabla de verdad

c) Conectivos légicos

d) Diagrama de flujo
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e. Geometriay su clasificacion

En esta parte la geométrica presenta una forma muy variada de relacionarse, parte
desde conocer una linea, hasta relacionarla con figuras propias de geometria. “En
estos términos indefinidos se basa la definicion de todos los elementos geométricos.
Se puede dar un significado por medio de descripciones, sin embargo, las areas que

aparecen en seguida no deben de considerase como definiciones”. (Barnett, R. 1991,

pag. 1)

La matematica es parte de los productos de la conciencia de los hombres en su
proceso de vida, nace como todas las disciplinas teéricas en el seno de la relacién
sefalada. Los conceptos tedricos de la aritmética y la geometria son construidos por
los hombres como partes integrantes de la elaboraciéon de su conciencia en su
relacion con el mundo real, nacen histéricamente ligados a las actividades concretas
del contar, medir, ordenar, agrupar, organizar, etc., necesarios en esa practica vital.
Se refieren, de una manera diferente a otras nociones de otras ciencias, a
condiciones de lo real, aunque mediatizadas por el sujeto material. (Angel, Ruiz.
1990 pég. 43).

f. Matematicay la astronomia

La astronomia es una de las ciencias mas antiguas en la historia del ser humano por
lo que es importante entablar una estrecha relacion a la matematica como un eje
transversal que utiliza para la enseflanza de situaciones del entorno. Por lo que es

importante poder analizar algunos aspectos, entre ellos.

De acuerdo con Garces, la astronomia se convierte en la mas antigua de las ciencias
gue ha estado presente y formando parte del acervo cultural de muchos pueblos, asi
tenemos: a los babilonios, egipcios, griegos, mayas, aztecas, incas, etc. Pero ¢,qué
practicas utilizaban los mayas para desarrollar su conocimiento?, al respecto) escribe

en su libro que los mayas de la antigiedad eran grandes observadores que
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dispusieron de sus propios observatorios astronémicos con los que lograron

sorprendentes contribuciones.

Se limitaban en general a los propios edificios de los templos cuyas camaras provistas de estacas
cruzadas, mirillas y a veces de camaras obscuras muy bien utilizadas fueron suficientes para lograr las
precisiones mas brillantes. Practicamente todos los centros ceremoniales funcionaban como observatorio
astronémico y las plataformas piramidales fueron por si mismas excelentes elementos para la
observacion (Garces, G.1982, p. 213-214).

6.1.4. Estrategias

En esta propuesta es necesario también implementar estrategias de trabajo en
equipos u otras distribuciones como ejemplo. Conformar equipos con distintos
nameros de integrantes, concursos de equidad de género, dinamizar por medio de
valores para desarrollar o resolver distintos planteamientos que requieran de

razonamiento.

Las estrategias metodolégicas permiten identificar principios, criterios 'y
procedimientos que configuran la forma de actuar y la ruta que el docente debe
seguir en relacion con la programacioén, implementacion y evaluacion del proceso de

ensefianza aprendizaje.

6.1.5. Estrategia 1: Desarrollo del aprendizaje por medio de la construccién de
situaciones geométricas aplicadas al uso del tangram mejorando la
l6gica.

a. Accidon concreta

e Lageometria mediante el uso del tangram

La geometria tiene sus bases en la construccion de figuras partiendo de
lineas simples, angulos y su relacion. En este sentido una herramienta de uso muy
fundamental es el uso de rompecabezas su construccion y aplicacion en este punto

es importante indicar que al momento de construir este tipo de recurso se utiliza una
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unidad de medida para obtener resultados, como por ejemplo que el triAngulo grande
tenga una area de cierta cantidad de centimetros de base multiplicado por cierta
cantidad de centimetros de altura. “El Tangram es un juego chino muy antiguo
llamado “Chi Chiao Pan” que significa “Juego de los siete elementos” o “tabla de la
sabiduria” consiste en formar siluetas de figuras con la totalidad de una serie de
piezas dadas. Las siete piezas llamadas Tans, que juntas forman un cuadrado, son
las siguientes: “cinco triangulos de diferentes tamafios”, “un cuadrado”, y “un
paralelogramo”. (Quirés. C 2014, pag. 178)

El tangram

Fuente: Velasquez, M. 2016, Vision Matematica.
e Geometria béasica Identificacion de figuras planas
e Areade un triangulo
El area de un triangulo es igual a su base por su altura partido dos, en este caso
Ejemplo:
Base =7cm.

Altura =3 cm.

Jcmx 7 cm. .
A= 5 = 105 cm*®

Gréfica del triangulo

Altura

+———  Base
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e Areade un cuadrado

El area de un cuadrado es igual a la multiplicacion de su base por la altura.

Base =5 cm.
Altura =5 cm.

A= 5cm. x 5cm. = 25 cm?

e Areade un romboide

Area del romboide es igual a su base por su altura.
Base =5 cm.
Altura = 3 cm.

A=5cm. x 3cm. = 15 cm?

e Perimetro de figuras geomec.uicuo oy

El perimetro P de cualquier figura geométrica es igual a la suma de las
longitudes de sus lados. Por ejemplo, vamos a calcular el perimetro, P, de cada uno

de los poligonos de las dos figuras siguientes.

3 cm 2 cm
Para el poligono de cuatro lados iguales cuyo lado mide 3 cm:
P=3+3+3+3=12cm
Para el poligono de cinco lados iguales cuyo lado mide 2 cm:
P=2+2+2+2+2=10cm
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e Ejercicio practico Construccion de tangram.
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e Aplicacion:
Determine area y perimetro de la siguiente figura geométrica utilice regla para medir.

<
‘\V
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e Aplicacién:

Determine area y perimetro de la siguiente figura geométrica, utilice regla para medir.

84



e Aplicacién:
Determine area y perimetro de la siguiente figura geométrica, utilice regla para

M
|l
N4

medir.




Estrategia 2: Uso del algeplano como medio de resolucion y aplicacion en la

vida cotidiana de expresiones algebraicas.
e Geometria y algebra (Algeplano)

El algeplano es un recurso didactico para la introduccion de gran parte de los
conceptos geométricos en una estrecha relacion con el algebra; el caracter
manipulativo de éste permite a los individuos una mayor comprension de toda una
serie de expresiones abstractas, que muchas veces 0 no entienden o nos generan
ideas erroneas en torno a ellos. “Todo parte desde la ubicacién de figuras
geométricas que coinciden puntos y lados en el plano cartesiano” (Velasquez, M,
2016, pag. 159).

(Grafica, Localizacién y ubicacion de figuras geométricas)
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e Las expresiones algebraicas y su relacién con la geometria

Cuadrado cuyas cantidades adquieren un valor “a”

Rectangulo cuyas cantidades adquieren un valor “a” y “b”

d

ab

Cuadrado cuyas cantidades adquieren un valor “b”
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Expresion que indica en algebra un trinomio cuadrado perfecto que tiene los valores
de (a + b)?

e El razonamiento numérico y la utilizacién de formulas algebraicas

1 A+ B)! = A! + 2AB + B! Cuadrado de la suma de dos cantidades

(

2 (A - B)2 = A’ -2AB + B? Cuadrado de la diferencia de dos cantidades

3 [(A+B)(A-B)= A° — B? Producto de la suma por diferencia de dos
cantidades

Resolver el producto de las siguientes expresiones, utilizando formula.

a. (3x +5)
b. (2a - b)?
c. (2a-1)(2a+1)

a. Solucion: Al elevar al cuadrado cualquier expresion, implica multiplicar por el
mismo, entonces se tienen que: (3x +5)° = (3x +5) (3x + 5)
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Utilizar formula se tiene (A+B)’= A? +2A B + B?
Bx+5)*=()?+2()()+()*
Completar los espacios con la expresion a resolver

(3x + 5)%= (3x)* + 2(3x) (5) + (5)°

Luego se multiplica los numerales correspondientes y se eleva al cuadrado las
expresiones para el resultado final  (3x + 5)°= 9x? + 30x + 25

b. Solucién: Al elevar al cuadrado cualquier expresién, implica multiplicar por el

mismo, entonces se tienen que: (2a-b)? = (2a-b) (2a-b)

Utilizar formula se tiene (A-B)>’= A’ -2A B + B?
(2a-b)*=( )*-2()( )+ ()
Completar los espacios con la expresion a resolver
(2a - b)* = (2a)” - 2(2a) (b) + (b)®

Luego se multiplica los numerales correspondientes y se eleva al cuadrado las
expresiones para el resultado final (2a - b)*= 4a” - 4ab + b?

c. Solucién: (2a-1) (2a+1)

Utilizar férmula se tiene (A+B)(A-B)= A%- B?
(a+1)(a-1)=()* -()
Completar los espacios con la expresion a resolver

(2a+ 1) (2a-1)=(2a)* - (1)
Luego se multiplica los numerales correspondientes y se eleva al cuadrado las
expresiones para el resultado final  (2a+ 1) (2a-1)= 4a” -1
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Resolver el producto de las siguientes expresiones, utilizando grafica o relacion
geomeétrica.

a. (3x +5)?
b. (2a + b)?
c. (4a+b)(2a+b)

Solucién.

a. (3x +5)?=(3x + 5) (3x + 5)

Explicacion: La base

de la figura tienen la
cantidad de 3 veces X,

+ cinco veces la 1 X X X 1|12

representacion de 1, 1 x

igual que la parte de
la altura.

Entonces para x x 2 2 X
expresar un resultado (3x+5)

Unicamente se cuentan
todas las piezas y la X 5 5 2
sumatoria es la
respuesta de la

expresion (3x + 5)% =
Ox? + 30x + 25 X x X X X |

Para esto es necesario

contar con piezas que
correspondan a las (3x+5)
gréficas, las que deben

de ser cantidades considerables.
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Resolver el producto de las siguientes expresiones, utilizando grafica o relacion
geomeétrica.

b v
ab b
a b
Solucién.
b. (2a+ b)?=(2a +b) (2a + b)
b ab ab b
a a’ a ab
(2a+b)
a a a ab
a a b
(2a+b)

Explicacion: La base de la figura tienen la cantidad de 2 veces a, + b, igual que la
parte de la altura.

Entonces para expresar un resultado Unicamente se cuentan todas las piezas y la
sumatoria es la respuesta de la expresion (2a + b)? = 4a® + 4ab + b?

Para esto es necesario contar con piezas que correspondan a las graficas, las que
deben de ser cantidades considerables.
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a

Resolver el producto de las siguientes expresiones, utilizando

geomeétrica.

Solucién.

c. (4a+Db)(2a+Db)

ab

b

grafica o relacion

b ab ab ab ab b
. & T a’ a ab
(2a+b)
a a * a- a ab
a a a a b

Explicacion: La base de la figura tienen la cantidad de 4 veces a, + b, la parte de
la alturatiene 2 veces a, +b

Entonces para expresar un resultado Unicamente se cuentan todas las piezas y la
sumatoria es la respuesta de la expresion (4a + b) (2a + b) = 8a® + 6ab + b?

(4a+b)

Para esto es necesario contar con piezas que correspondan a las graficas, las que

deben de ser cantidades considerables.
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Resolver el producto de las siguientes expresiones, completando de manera logica
los datos en el juego.

a.

X X (0]

o | o |0

(3x + 5)?

b. (2a - b)?
C. (4a+b)(2a+hb)

Solucién.

a. (3x +5)°=(3x +5) (3x + 5)

1 2 3
3x +5 3x +5 3x | 415X | +5
- ) F5 9x° +25
3X +5 3x 5 3x‘ +H5X | s
N4
5
4 3x | +15X +5 3X ‘+15x +5
] }
99X |+30x | +25 9x° +30x | +25
' i
+15Xx
Pasos: 3 3 3x | TBX | 45
1. Ubicar las expresiones que implican la multiplicacion.
2. Realizar multiplicacion vertical de ambas expresiones.
3. Las expresiones de las esquinas, se multiplican de forma inclinada, el
resultado se ubica en la parte media de cada lado.
4. Sumatoria vertical
5. El resultado se resalta en toda la parte media. 9x* + 30x + 25

Resolver el producto de las siguientes expresiones, completando de manera loégica

los datos en el juego.
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Solucién.

b. (2a-b)*=(2a - b) (2a - b)

1 2 3

a " 2a -b 2a | -2ab | _p
4a’ +b* 4a +b’
2a b 2a -b >a |-2ab b

4 " 2a | 2ab | _p

2a | 2a -b
4@ | _4zab | +b° 40 |-4ab | b
»a —ab b 2d -2ab -b

Pasos:

1. Ubicar las expresiones que implican la multiplicacion.

2. Realizar multiplicacion vertical de ambas expresiones.

3. Las expresiones de las esquinas, se multiplican de forma inclinada, el

resultado se ubica en la parte media de cada lado.

4. Sumatoria vertical

5. El resultado se resalta en toda la parte media. 4a®— 2ab + b?
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e Aplicaciéon de razonamiento I6gico matemético
1. Hallar el &rea de la figura geométrica que tiene las siguientes medidas
Largo = (x + 7)

Ancho = (x + 2)

Solucién:

a. Representar de forma gréafica

(x+2)

(x+7)
b. Solucién logica.
X +7 X +2X +7 x +2X 7
x* +14 X | +ox | 414
x +2 x |17x +2 x | +7x 42

El resultado indica que el area de la figura geométrica es: x> +9x + 14

2. Se pretende elaborar o recortar una pieza de madera para cubrir un espacio
cuya superficie cumple con la expresién algebraica = x? +12x + 32. ¢ Cudles
son las dimensiones?
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Solucioén: utilizar la herramienta del juego para descomponer en factores y obtener
el resultado.

X +4
xz +12X +32 X2 X +12X +32
X +8
x +12x | T4 x +4
x +32
X x  |+i2x | +8 b +8

El resultado de utilizar esta herramienta se obtiene los datos de las dimensiones
necesarias y son:

Largo = (x + 4)

Ancho = (x + 8)
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Estrategia 3: Ensefianza del razonamiento geométrico mediante el uso de
patrones de medidas.

1. Utilizacion de angulos en el contexto

Muchas veces se utiliza el término de subida o bajada, que también tiene que ver con
la palabra pendiente, estas expresiones son ni mas ni menos que representaciones
de angulos, los que determinan ciertas inclinaciones de caminos rurales de
Totonicapan, por ejemplo la famosa “Petaca”

2. ¢Qué es un angulo?
Se define como la separacion de dos lineas rectas que estan unidas por un punto
llamado vértice.

3. ¢Cbémo sereconoce?
Las principales partes de un dngulo son: lados y vértice. También se puede notar que en un reloj

analdgico se presentan angulos los que se ven en la separacion de las agujas.

B
Lado

Vértice Lado

Utilizacién de instrumentos en trazo de angulos.

Con la ayuda del transportador, Identifica las medidas de los siguientes angulos:

FalE
DalE £
DalC
CalB
BalA

® o o T op
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Clasificacioén:

Recto

Igual a 90°

Obtuso Mayor Agudo

2R Menor de 90°

Llano

Completo
Igual a 360°

Igual a 180°

Cada cinco minutos del reloj representa un angulo de 30°, el cual se puede utilizar
como un patrén de medicién de angulos cuando no se cuente con un instrumento
adecuado, también se puede identificar en cada division de tiempo. Instruccion:
indique o escriba el &ngulo que se presentan en cada uno de los siguientes relojes.

(Queda a criterio personal el usar o no trasportador).
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6.1.6. Evaluacion de la propuesta

Los mapas conceptuales son instrumentos que se utilizan para evaluar ya que
permite reunir elementos esenciales de los contenidos desarrollados.

Clavelmatematica

= Compista el Sguisnie Mmoo conoephual:

|

' I
sCM =2M
1 i
C )
| |
sCM =0M
| [
Foligonos que tienen
cudgiro lados.
| . | .
(=] BLIE U
1 ] I
Area de un cuadnikitero [ ] Clasificaciton
I I I
=8 sCM sCM
| |
Adturo Cundnmdo
I Angulos ROMDo
s |
| )
Vertice
A=bxn
|
RecTangulc

diagonal mayor x diagonal menor
2

99



M [iferpieta

Completa la tabla con el area vy la fémula de cada poligono.

Jecm D=9%9cm
4 om |
: h=2cm
8cm : d=6cm
6ecm
Fommula Fommula Fomnula
Area Area Area
12 cm
i
!
13cm f }—“?'5 M /28cm
bem i /
3.5 em
-
24 cm
Fommula Fomnula
Area Area Area

Resuelva: La superficie de un terreno tiene las siguientes medidas: (x+3) de ancho y
(x+5) de largo, indique por cualquier método ¢ Cual es el area del terreno?
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e Desarrollo
El desarrollo de esta propuesta tiene también un proposito de establecer un sistema
de secuencias didacticas, misma que debe aportar elementos sustanciales a
cualquier tematica, cabe considerar que es aplicable a cualquier area siempre que se
puede llevar un proceso adecuado al contexto del estudiante en este caso

universitario.

Primera instancia:
a. Parte Informativa
b. Temporalidad

c. Logros

Segunda que consta con larealizacion de:

Actividades:

+ Introduccion, (Motivacion)
Apertura
Teoria
Demostracion
Ejemplificacion
Aplicacion

Guia de trabajo

-+ F & F F #

Conclusion del tema
Para finalizar la parte donde se identifica, analiza y registra el proceso de avance en
el tema, abarcando exactamente un proceso de razonamiento I6gico matematico

mediante una propuesta

Tercera instancia la evaluacion: incluyendo los aspectos procedimentales,

actitudinales y declarativos.
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PRESENTACION DE GRAFICAS
GRAFICA 1

EXPRESIONES ALGEBRAICAS
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Fuente: Evaluaciones de estudiantes universitarios CUNTOTO, Carrera de Pedagogia 2016.

47%

La opcion A no es correcta porque el estudiante eleva al cuadrado los dos términos y
reduce términos semejantes. En la B no es correcta porque el estudiante eleva al
cuadrado los dos términos y el negativo del 5 lo convierte en positivo y reduce
términos semejantes y en la opcion D no es correcta porque el estudiante desarrolla
el binomio al cuadrado, pero no duplica el segundo término de cada binomio y luego
reduce términos semejantes. Esto implica que un 17 % analiza, reconoce e

identifica las relaciones en cada expresion.

GRAFICA 2

EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y GEOMETRICAS
HA EB uC uD

27%

49%

Fuente: Evaluaciones de estudiantes universitarios CUNTOTO, Carrera de Pedagogia 2016.
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GRAFICA 3

Mapa de procedimientos matematicos
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Fuente: Fisica, Wilson Bufa, Lou. 2006.
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GRAFICA NO. 4
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Fuente: Datos del investigador, trabajo de campo CUNTOTO 2016

Las gréaficas presentan cambios significativos en cuanto a las variantes de estudio
esto debido a la caracterizacion del razonamiento, en las gracias 4 y 6 se puede
observar un cambio gradual de lo numérico y légico y otro cambio de los l6gico a lo
verbal, Unicamente en la grafica 5 se nota una diferencia méas significativa en lo

l6gico con respecto a las otras dos.
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GRAFICA DE RESULTADOS ENTREVISTAS A ESTUDIANTES
ESTATUS SOCIOECONOMICO

GRAFICA 7
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FRAFICA 8
B. ESTADO CIVIL DE LOS ESTUDIANTES
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

En cuanto a la edad de los estudiantes, se puede notar que 21 de los estudiantes
estan entre 19 a 22 afos de edad lo que representa una mayoria y de este dato la
poblacién es la mas joven. Esto también tiene sus implicaciones en el estado civil,
lo que indica que el 72% es soltero(a), se resalta también la asistencia de la mujer
gue tiene una representatividad del 72% ante la participacion de los hombres de un
28%.
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GRAFICA 9
C. Sexo
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

GRAFICA 10
A. Titulo del nivel medio
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

] GRAFICA 11
B. TIiPO DE ORGANIZACION EDUCATIVA
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

En la gréfica el 72 % de los estudiantes del profesorado en pedagogia viene de
estudiar magisterioy un 14% tiene un perito al igual que un bachillerato. Asi mismo
la organizacion educativa de donde obtienen el nivel medio un 64 % proviene del
sistema publico. Es importante destacar que durante el afio 2010 y 2014, aumenta el

numero de estudiantes a la carrera.
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GRAFICA 12
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

ii. CONTEXTO PEDAGOGICO

GRAFICA 13
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016
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) GRAFICA 15 ]
c. APLICACION DE SUGERENCIAS MATEMATICAS
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Este estudio muestra la realidad de los estudiantes de un total de 70 estudiantes
encuetados 27 estudiantes manifiestan que una vez por semana le dedican tiempo
al estudio el mismo numero lo hace antes de las evaluaciones, al igual que las horas
de préactica que le dedican 54 indicaron que lo hacer durante una hora. Ante las

distintas sugerencias en el curso de la matematica 53 de los entrevistados dijeron

Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

que a veces las aplican, tnicamente 15 siempre lo hacen.
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GRAFICA 16
d. SOCIALIZACION DE PROGRAMAS
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

GRAFICA 17
e. CONOCIMIENTO DE LA CORRIENTE
PEDAGOGICA
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Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016
GRAFICA 18
f. REPITENCIA DEL CURSO DE MATEMATICA
mSl mNO

51% 49%

Fuente: Entrevistas a estudiantes CUNTOTO 2016

La socializacion de los distintos programas de cursos afines a la matematica el 94%
indicaron que si se da a conocer. Sin embargo también es importante conocer la
corriente metodologica utilizada en el CUNTOTO, (Centro Universitario de
Totonicapan) y debido a que presenta un 34% de la poblacion estudiantil
entrevistada estos argumentan que si conocen o se les da a conocer la corriente
pedagogica utilizada entre las que se destacan los siguiente: Pragmatica,
constructivista — humanista, inductiva y andlisis. Lo anterior en cuanto a los
periodos de tiempo que se le dedica al estudio y mas aun en las areas de
matematicas, esto tiene sus implicaciones en cuanto a repetir cursos, un 51%

indican haber repetido cursos.
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h. SUGERENCIAS EN LA METODOLOGIA
Grafica no. 19
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Fuente: Entrevistas a profesores, CUNTOTO 2016

i. DIFICULTADES EN EL ESTUDIO DE LA MATEMATICA
Grafica No. 20
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20%
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Fuente: Entrevistas a profesores, CUNTOTO 2016

Entre las herramientas del curso de matematicas los estudiantes indican, que, lo
que se utiliza en clases son: marcadores, pizarrén, libros de texto, calculadoras,
cafionera, laptop y materiales didacticos, asi como clases magistrales, herramientas
pedagogicas y significativas, cabe indicar que los estudiantes no tienen claro el
concepto y la concepcion de herramientas en curso especifico de matematica.Ante
la didactica surgen sugerencias y las que se resaltan mas son la des ser mas
explicitos con un 31 %, asi como la falta de estrategias con un 19% y una innovacion
en el desarrollo de clases con un 19%. Esto como preambulo a las dificultades que
los estudiantes tienen ante las matematicas en donde el 29% reconoce la falta de
practica, el 20% no hace uso del razonamiento l6gico y un 15%, no establece

procesos.
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iii. CARACTERIZACION

CATALOGO DEL ESTUDIANTE UNIVERSITARIO
Grafica No. 21
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Fuente: Entrevistas a profesores, CUNTOTO 2016
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El estudiante universitario es catalogado como creativo, reflexivo, observador,
memoristico, mecéanico y analitico entre otros, asi mismo el profesor, esto debido a
que: devolver trabajos, resolver dudas, calificar a tiempo, analitico y prepara su
clase, obtiene estos puntos de vista de los estudiantes universitarios. Graficas 21 y
22 en anexos. Asi también la didactica que utiliza calificada en tres aspectos que

son: extraordinaria buena y regular 41 de los estudiantes indican que la didactica es

buena y genera razonamiento.

Fuente: Entrevistas a profesores, CUNTOTO 2016

119




GRAFICA DE RESULTADOS ENTREVISTAS A PROFESORES

NIVEL ACADEMICO
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Fuente: Entrevistas a profesores, CUNTOTO 2016

120



Tareas en el aprendizaje de la matematica
Grafica No. 26
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Fuente: Entrevistas a Profesores del Centro Universitario de Totonicapan. 2016

En este estudio es importante resaltar, que, los estudiantes manifiestan poco interés,
ademas muy poca utilizacion de légica matematica ante situaciones generales. Asi
también la falta de razonamiento, esto hace que dentro del desarrollo de los
contenidos numéricos el estudiante no se enfoca en lo analitico debido a que no se

utiliza procedimiento correcto ante las ciencias exactas.

Un fundamento que esta reciente en la ensefianza de las matematicas, es que todas
las percepciones en ella son complicadas. Por eso, el profesor que no lo tenga en
cuenta puede establecer grandes dificultades. Este debe considerar por si mismo
aguellas caracteristicas de cada idea o percepcién que el estudiante universitario
debe percibir antes de aprenderla. A la hora de aspirar superar estas dificultades
algunas de las destrezas que utilizan los profesores son: lo concreto, lo analdgico,
lo contextual del desarrollo de la mateméatica, ademas de respetar las jerarquias

aritméticas.
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Conocimiento de la metodologia del CUNTOTO
GRAFICA No. 27

La practica docente
GRAFICA No. 28
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GRAFICA No. 29
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Fuente: Entrevistas a Profesores del Centro Universitario de Totonicapan. 2016

De acuerdo a las entrevistas de los profesores las técnicas que indican son las
siguientes: Mapas conceptuales, lineas de tiempo, ejemplificaciones y
demostraciones asi como laboratorios y estudios de casos. También se destacan los

videos y tutoriales para favorecer el proceso de formacion.
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La clave
pdso d paso

Se formula
el concepto y los
objetos matemdticos
dl abordar cada uno
de los femas. Incluye
en dlgunos femas la
seccion "Recuerda”
en la cudl el estudiante
fendra una sintesis
conceptual del tema.

- 1

Interpreta.
Produce

Serie de sgjercicios,
problemas y
sifuaciones en los que
el estudiante analiza,
razona y aplica los
saberes matemdaticos
aprendidos.

Uso practico y creativo
del concepio o
proceso estudiado.

ESQUEMA No. 2

Reconoce

Aplica el concepto
estudiado: problemas
O situaciones de la
vida cotidiana. Se
presenta en forma
creativa, ladica y
didactica, para "saber
hacer matemdaticas”
y disfrutar el frabajo
matemdtico.

Evalto mis
competencias

Prueba final de la
unidad gue evalda
s competencias

matemdticas en los
temas gue infegran la
unidad. Técnicas de
evaluacion acordes
con las metodologias
para la evaluacion
del MEDUCA.
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Practiquemos
juntos

Es una practica
conducida entre
docente y alumno,
enla que se
aplica una revision
conceptual y practica
orientada hacia el
afianzamiento de los
concepfos estudiadoes.

Propone lecturas
para integrar los
saberes matematicos
estudiados en Ia
unidad, mediante
una confexfualizacion
gue propicie en
el estudiante una
comunicacion
matemdtica.

Fuente: Velasquez, M. Vision Matematica 5, Guatemala. 2016



= COMpEta el Sguisnts MmoDd Conceptual

Foligonos que tienen
cuairo lados.

Cuadrado

Fuente: Velasquez, M. Visién Matematica 5, Guatemala. 2016
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INSTRUMENTOS

Centro Universitario de Occidente

Universidad San Carlos de Guatemala

Departamento de Estudios de Postgrados

Maestria en Docencia Universitaria

Prueba estandar de razonamiento numérico
Instrucciones: A continuacion se le presenta una serie de situaciones o
planteamientos que debe de resolver, seleccionando la opcion correcta encerrando
con un circulo o subrayando. Anticipadamente, GRACIAS POR SU
COLABORACION

o

3. El area total del circulo es 480 cm? ¢ Cuanto mide la parte sombreada si @ =60 ?

a) 60cm2 c) 300 cm2
b) 120cm2 d) 400 cm2
2. Resuelva la siguiente operacion:
_ 6 +l . 3 a) — 21/208 c) —15/22
5 3 26 b)  1/10 d) =1/10

3. Sia=3x-5y b=5x+2, scuél es el valor de a®+b??

a). 34x*-21 c) 34x*—10x+29

b). 34x%*+29 d) 34x°—5x+29
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4. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
a) 5°+2°=7' c)5%.5° =5’

5. ¢Cual es el area del piso que no esta sombreada, si el bloque que se tomé de

b) 5%.5°=5" d) 5% -2° =10’

muestra ABCD, tiene forma cuadrada de 12 metros por lado?

c

a) 36m?

b) 48 m?

A

6. La tabla representa el nUmero de mujeres y hombres inscritos en el curso de
Geometria que se imparte en las secciones Ay B. Si se elige a un estudiante de

este curso al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea hombre y esté en la

c) 72 m?

d) 144 m?

seccion A?
Seccion “A” Seccion “B” Total
Mujeres 31 24 55
Hombres 17 18 35
48 42 90
a) 17/48 b) 17/90 c) 17/35 d) 48/90

127




7. ¢Qué angulos son iguales al angulo 6?

a). 1,2,3 b). 2, 6,8, c). 2,37 d). 1,35

8. Un grupo de montafiistas acampa a 700 m de la base de una montafia de 2,933
metros de altura. Al dia siguiente a las 5:00 a. m. empiezan a caminar hacia la
cima a razén de 7 metros cada 2 minutos en promedio. ¢A qué hora llegaran a
la cima de la montafa si mantienen este ritmo todo el tiempo?

a) 3:38 p. m. c) 10:38 a. m.

b) 13:58 a. m. d) 8:20 a. m.

9. ¢Cual de las siguientes igualdades es correcta?
a) (79 () (1) =7°
b) (7% () (7= 7"
c) 7°+7+7%= 217
d 72+7+7*= 7’

10. Si z=- 25, 5w + z = 425, entonces el valor de w es;:
a) 80 c) 300

b) 90 d) 550

128



Centro Universitario de Occidente
Universidad San Carlos de Guatemala

Departamento de Estudios de Postgrados

Maestria en Docencia Universitaria

CARACTERIZACION DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO DEL ESTUDIANTE UNIVERSITARIO

Prueba estandar de razonamiento verbal

Instrucciones: A continuaciobn se le presenta una serie de situaciones o
planteamientos que debe de resolver, lea cuidadosamente y luego seleccione la
opcién correcta encerrando con un circulo o subrayando. Anticipadamente GRACIAS
POR SU COLABORACION

1. Un periodista menciona en su columna «No hay que andar exagerando la nota
para confundir a la gente. Tampoco hay que dejarse engafar por los notorios
prejuicios de analistas y expertos econémicos. Pareciera que andan mas
ansiosos por echarle mas lefia al fuego que por hacer un analisis profesional

objetivo y prudente de lo que ocurre en el pais».

Segun el texto, ¢ cual es el propésito del autor?

a) Informar b) Persuadir c) Cuestionar d)

Criticar

2. En las profundas selvas del Amazonas brasilefio, habitan los antiguos y
feroces kayapos, un pueblo que llegéb a estar constituido por casi cinco
millones de personas, pero que fue diezmado por la colonizacion y la
devastacion de su ambiente, hasta quedar constituidos mas o menos, por 200

mil habitantes. Los kayapos aterrorizaban a sus vecinos deformandose el labio
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inferior, en el que se colocaban desde su infancia, un plato que agrandaban
conforme iban creciendo. El labio tomaba la forma del plato, que con el
tiempo, se convertia en simbolo de autoridad y pertenencia. Eran famosos
también por su sentido ecoldgico, practicaban un exitoso sistema de

conservacion de los recursos naturales y de su entorno.

¢, Cual de las siguientes opciones es una opinién?

a) Conocer un kayapo seria impresionante.
b) Usaban un plato para deformar su labio.
c) Los kayapos se colocaban un plato.

d) Los kayapos son seres aterrorizadores.

3. En las profundas selvas del Amazonas brasilefio, habitan los antiguos y
feroces kayapos, un pueblo que llegéb a estar constituido por casi cinco
millones de personas, pero que fue diezmado por la colonizacién y la
devastacion de su ambiente, hasta quedar constituidos mas o menos, por 200
mil habitantes. Los kayapos aterrorizaban a sus vecinos deformandose el labio
inferior, en el que se colocaban desde su infancia, un plato que agrandaban
conforme iban creciendo. El labio tomaba la forma del plato, que con el
tiempo, se convertia en simbolo de autoridad y pertenencia. Eran famosos
también por su sentido ecoldgico, practicaban un exitoso sistema de

conservacion de los recursos naturales y de su entorno.

¢, Cual es el la idea principal del texto?

a) La selva Amazonas. b) La historia de los kayapos.

c) La colonizacion. d) El labio inferior deformado.

4. Algunos toman en la oficina diez tazas de café por dia, mientras que otros

tienen taquicardia después de tomar tan solo un café expreso. La tolerancia a
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la cafeina es diferente de persona a persona. Las reacciones particularmente
sensibles son desencadenadas, segun los expertos, posiblemente por el
tanino presente en el café, si bien esto en particular no esta investigado. Por
este motivo, las personas afectadas deberian prestar especial atencion a las
sefales del cuerpo. «La cafeina tiene efecto sobre el sistema nervioso central,
es decir, sobre el metabolismo», explica Antje Gahl de la Sociedad Alemana
para la Alimentacion (DGE) en Bonn. Dependiendo de la dosis, estimula al
corazoén, al sistema circulatorio, pero también al estdmago, intestino y rifiones.
«Esto se debe a que la cafeina bloquea receptores de la adenosina, una

sustancia enddgena que tiene un efecto relajante», indico.

Por este motivo, en muchas personas el café tiene ante todo en la mafiana y
en la tarde los efectos deseados: «Se despiertan, se concentran y pueden
tomar decisiones mas rapidamente», dijo Hans Biesalski del Instituto de
Quimica Biolégica y Nutricion de la Universidad de Hohenheim en Stuttgart.
Otras personas, en cambio, sufren temblores poco después de tomar café:
«En ellos el organismo es puesto por la cafeina bajo una fuerte tensién, que
no es descargada». En esas situaciones, puede ayudar hacer 20 flexiones de
rodilla. De esta manera se puede contrarrestar el estrés que crea el café en el
cuerpo. Las personas procesan de manera diferente la cafeina en la sangre,
indico Gisela Olias del Instituto Aleman de Investigaciones de Alimentacion en

Potsdam.
¢, Cual es la idea principal del texto?
a) Las ventajas de tomar café diariamente.
b) Reacciones negativas de los bebedores de café.

c) No es conveniente para la salud ser adicto al café.

d) El café causa diferentes efectos en las personas.

131



5. Desde el antiguo Egipto hasta la actualidad, pasando por las culturas griega y
romana, el ladrillo ha sido utilizado para la construccion de diversas
edificaciones. Este elemento en forma de prisma rectangular y fabricado de

arcilla, es el mas resistente de todos los materiales de construccion.

En el principio...todo inicia con la arcilla, que es una roca sedimentaria
compuesta de silicatos hidratados de aluminio. Esta constituido por silicio
combinado con oxigeno, moléculas de agua y aluminio. En su composicion
también hay feldespatos, 6xidos y materia organica. Segun la mezcla sera la
tonalidad. Son los Oxidos de hierro los que le brindan su caracteristica
coloracion rojiza. La arcilla se distingue por su elasticidad cuando se mezcla
con agua, lo cual permite moldearla segun la necesidad del ladrillero. En los
yacimientos de arcilla empieza el proceso de producciéon. Durante el dia,
varios tractores extraen barro y talpetate (componentes bésicos) que son
amontonados en un patio donde varios obreros se encargan de remover las
rocas, raices y otros elementos inservibles. Se mezclan los dos tipos de arcilla
y luego se trituran en dos molinos diferentes. Se agrega agua para maximizar

su plasticidad y facilitar su moldeo.

Luego la mezcla pasa hacia un silo de homogenizacion, que es donde se le
brinda igual humedad a toda la arcilla. Luego entra a una maquina extrusora,
al vacio, donde se le quita todo el aire que contenga para que su
compactacion sea total. Al final del aparato, hay una boquilla que le va dando
la forma deseada al ladrillo, cortando cada unidad con las dimensiones
requeridas. Durante dia y medio los ladrillos se almacenan en bodegas para
gue pierdan humedad. Después se colocan en secaderas, exponiéndolos a
unos 100 grados centigrados de temperatura. Luego las bévedas se cierran y
los ladrillos son quemados entre los 700 y 800 grados centigrados, por un

lapso de 4 a 54 horas. Esto le da resistencia y su color caracteristico.
Adaptado de: Prensa Libre 19/10/06.
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Identifique los pasos para llegar a obtener un ladrillo.

a) Extraccion, mezcla, secado, homogenizacion, extrusado y quemado.
b) Extraccion, mezcla, extrusado, homogenizacion, secado y quemado.
c¢) Extraccion, mezcla, homogenizacion, extrusado, secado y quemado.

d) Extraccion, secado, mezcla, extrusado, homogenizacién y quemado.

6. Receta para preparar papilla de pollo dulce
A. Principiar hirviendo el agua junto con el pollo.
B. Para finalizar mezclar los ingredientes, para obtener la papilla.
C. Triturar el pollo cocido, afiadir sazonador, menos la leche y poner al fuego.

D. Agregar la leche y revolver.

¢, Cual es el orden légico para preparar papilla de pollo dulce?
a)C,D,A B
b) D, A, C, B
C)A,C,D,B
dB,C,D,A

7. Una caracteristica importante del docente de primer grado es la capacidad de
mantener estabilidad entre disciplina y afecto. Ambos son necesarios para los
nifios de 7 afios de edad. En un ambiente autoritario, el aula estara llena de
estudiantes desmotivados, desinteresados y rebeldes. Si por el contrario, se
es muy afectuoso, la clase sera un desorden y el proceso de aprendizaje seria

el mas afectado.

¢, Cual es la idea principal del texto?
a) Los nifos de primer grado necesitan disciplina y afecto.
b) Debemos lograr que los nifilos siempre estén motivados.

c¢) La indisciplina incide negativamente en el aprendizaje.
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d) El maestro debe lograr un equilibrio entre disciplina y afecto.

8. El caballo. Es un animal doméstico que ha facilitado la vida del hombre. Sus
origenes estan en Norteamérica, donde habité hace 55 millones de afios el
«eohippus», su antecesor. Media entre 20 y 40 centimetros de altura, con
cuatro dedos en las extremidades anteriores y tres en las posteriores. Era
similar a un perro. Al evolucionar aumento su altura hasta 115 centimetros y
perdio sus dedos hasta hacerse «monodactilo». Poco a poco su unico dedo se
endureceria hasta desarrollar pezufias para poder huir de los depredadores.
Sus mandibulas evolucionaron hasta llegar a la especie «equus», de ahi el

nombre de «equinos.

¢ Cual es la idea principal del texto?

a) Los caballos tienen pezufias. c) La evolucion del caballo.

b) El caballo es un equino. d) El caballo es doméstico.

9. Un ledn come una cantidad de carne al dia, una hiena come dos veces mas

de carne al dia que el ledn. Una chita come diez veces méas que un ledn y un

tigre come seis veces mas que una hiena. ¢Cual de los animales come mas

carne al dia?

a) Ledn b) Hiena c) Chita d) Tigre

10.¢Qué palabra completa correctamente la siguiente frase? Hoy en la clase
de arte trabajaremos modelado. El profesor nos pidié que para optimizar el

tiempo previamente prepararamos:

a) Los pinceles. b) El barro. c) El caballete. d) La madera
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Prueba psicométrica de razonamiento l6gico matematico

Instrucciones: Utilizando pertinentemente calculadora si fuera necesario,
SUBRAYE con lapicero la respuesta que considere correcta. O indique escribiendo la
respuesta adecuada en enunciado que asi lo requiera. Anticipadamente GRACIAS
POR SU COLABORACION

1. Encuentre la figura que sigue en la siguiente serie:

t +
RIS 2R B

2. En el segundo semestre de la carrera de pedagogia, la suma del nUmero de

mujeres con el de varones es 40 y su diferencia es 10 por lo tanto el grupo

tiene:
a) 35 varones y 15 mujeres. b) 25 varones y 25 mujeres.
c) 15 varones y 25 mujeres. d) 25 varones y 15 mujeres.

e) 35 varones y 5 mujeres.

3. Un juego de mesa da por cada circulo que avance 5 veces mas los puntos
anteriores, si el primer circulo me da 5 puntos y llegue a 125 puntos. ¢ Cuantos

circulos avancé?

\| 1 w4 \19 \| 16 \| 25
a) b) c) d) e)




4. Encuentre los numeros que faltan en la secuencia: 1, 4, 2,5,3,6, _, ,5,8

a)4,7 |b)5,8 |c)6,9 |d)7,10e) 8,6

5. ¢Qué trébol sigue en la serie?

gritocdh

a) 11,13, 14 Ib) 12,13, 25 Ic) 14, 16, 30 Id) 15,17, 32 Ie) 18,20, 38

6. ¢Con cual desarrollo es posible armar un prisma triangular?

/\

! 0) 9 9 B

7. Un grupo de 5 carpinteros terminan un mueble en 4 dias, 10 carpinteros lo

terminaran en:

a) 2 dias b)3dias c)5dias d)8dias e)10dias

8. ¢Qué triangulo sigue a esta serie?
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9. ¢Cuédl es la figura siguiente en esta serie?

10.Utilice el razonamiento para determinar el nimero que tiene mas probabilidad

de ser el préximo en la lista.

3,9, 15, 21, 27,

a). 31 b). 29 c). 30 d). 33
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Guia de entrevista a estudiantes

OBJETIVO: Obtener informacién directa de la poblacién de estudiantes de la carrera
de Pedagogia del Centro Universitario de Totonicapan, que evidencien las

tendencias que actualmente se utilizan.

INSTRUCCIONES: Se le solicita de la manera mas respetuosa marcar con una equis
(X) la opcion que mas fielmente refleje su caso o punto de vista., o escribiendo donde
se solicita. Garantizandole confiabilidad absoluta. Anticipadamente GRACIAS POR
SU COLABORACION.

l. ESTATUS SOCIOECONOMICO

a. Edad b. Sexo c. Estado Civil
i. Masculino: i. Soltero(a):
ii. Femenino: __ ii. Casado (a): __
iii. Unido (a): __
iv. Viudo (a):
v. Otro:
d. Etnia:

e. Carrera que cursa:

Il. ESTATUS ACADEMICO

a. Titulo obtenido a nivel medio:

b. Tipo de organizacion de donde egreso.
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i. Publica: ii. Privada: iii. Otro:
Especifique:

c. Ao que ingreso a la carrera:

Il. CONTEXTO PEDAGOGICO

a. ¢, Cual es el periodo de tiempo que dedica fuera del aula al estudio de sus temas
Matematicos o afines?
i. Todos los dias: ii. Dos a tres veces por semana:

iii. Una vez por semana: iv. Justo antes de un examen:

b. ¢ Cuantas horas practica ejercicios matematicos o curso afin, segun el periodo
sefalado anteriormente?
i. Una hora: ii. Dos Horas: iii. Tres horas:

iv. Mas de cuatro horas:

c. ¢ Cuando estudia, recuerda y aplica los consejos practicos y tedricos matematicos
facilitados por su profesor(a) de matematicas o curso afin?
i. Nunca: ii. A veces: lii. Siempre:

iv. Nunca da consejos:

d. ¢ El docente al iniciar el curso de matematicas o curso afin da a conocery
socializa el contenido programéatico del curso?
i. Si: ii. No:

e. ¢El docente al iniciar el curso de indica claramente que corriente cognoscitiva o

pedagogica utilizara para desarrollar el curso?

i. Si: ii. No:

Si la respuesta es si, indique claramente el nombre de la corriente:
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f. ¢ Directamente en la carrera de Pedagogia, usted ha repetido algun curso
matematico?
i. Si: ii. No:

g. ¢, Como son las clases del curso de matematicas?

h. ¢ Qué herramientas utiliza el docente de matematicas para impartir la clase?

i. Si tuviera la oportunidad de brindarle sugerencias a su profesor(a) de matematicas

respecto a la metodologia que utiliza en clase ¢Qué le diria?

j. Como estudiante ¢ Cudl es su mayor problema con el curso de matematicas?

k. ¢ Como estudia usted el curso de matematicas?

V. CARACTERIZACION
a. ¢, Como cataloga su perfil como estudiante? (marque con una X todas las opciones

posibles)
i. Mecanico: __ ii. Analitico: iii. Reflexivo:
iv. Creativo: __ v.Innovador: __ vi. Critico:
vii. Pasivo: __ viii. Memoristico: _____ix. Observador:___
X. explicativo:

Otros:
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b. ¢ Como cataloga a su profesor(a) de matematicas? (marque con una X todas las

opciones posibles)

i. Mecanico: . Analitico: iii. Reflexivo:
iv. Creativo: v. Innovador: vi. Critico:

v. Pasivo: vi. Memoristico: _ vii. Elocuente:
viii. Directo: __ix. Comprometido: _ x. Actualizado:

xi. Dinamico: ___ xii Etico: xiii Puntual:

xiv. Atento: xv. Preparado para facilitar su clase:

xvi. Resuelve Dudas:
xvii. Examina conforme el contenido que facilita en clase:
xviii. Retroalimenta temas:
xiXx. Devuelve tareas y examenes calificados:
xx. Entrega calificaciones a tiempo: __
Otro:

c. Finalmente, ¢ Considera que la didactica de su profesor(a) genera razonamiento?
(marque solo una opcién con una x)
De forma:
i. Extraordinaria: ii. Buena: ii. Regular:

iv. Mala: v. Pésima:
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CARACTERIZACION DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO DEL ESTUDIANTE UNIVERSITARIO

Guia de Entrevista a Profesores

Objetivo Obtener informacion directa de la poblacion de profesores de matematicas
o afines, de la carrera de Pedagogia del Centro Universitario de Totonicapan que
evidencien los comportamientos académico y caracteristicas de los estudiantes de

matematicas.

INSTRUCCIONES
Se le solicita de la manera mas respetuosa marcar con una equis (X) la opcién que
mas fielmente refleje su caso o punto de vista., o escribiendo donde se solicita.
Garantizandole confiabilidad absoluta. Anticipadamente GRACIAS POR SU
COLABORACION.

1. Mencione los titulos académicos obtenidos en su formaciéon académica ya
finalizados

Diversificado: Universitario: Maestria: Doctorado:

2. ¢ Cuantos afos lleva como profesor universitario de matematicas?

ARoS

3. ¢ Posee alguna especialidad en el area de docencia universitaria?

Nombre de la especialidad

Institucion ARo
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4. ¢ Cual es la mayor dificultad que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de los

contenidos matematicos?

5. ¢ Qué técnicas didacticas utiliza para ensefiar mateméaticas?

6. ¢, Como reaccionan los estudiantes al aplicar esas técnicas de ensefianza?

7. ¢ Qué tareas asigna a sus estudiantes para que el aprendizaje de la matematica

sea significativo?

8. ¢, Qué recursos didacticos utiliza para la ensefianza aprendizaje de las

matematicas?

9. ¢ Como estimula el desarrollo del razonamiento matematico de sus estudiantes?

10. ¢ Coémo evalla el aprendizaje matematico de sus estudiantes?

11. Conoce usted la metodologia didactica que proponen las guias curriculares de la
carrera de Pedagogia que se imparten en el CUNTOTO.
Sl No:

Si la respuesta es si, mencione el nombre de la metodologia:
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12. ¢ Como considera que es el perfil actual del estudiante de Pedagogia?

13. ¢ Como tipifica su practica docente?
Extraordinaria: Buena: Regular: Mala: Pésima:

14. ;Coémo cataloga el nivel académico de los actuales cursos de matematicas que
se imparten en la carrera de Pedagogia?
Extraordinaria: Buena: Regular: Mala: Pésima:

15. ¢ Ha recibido capacitacion especifica para impartir cursos matematicos?

Nombre de la capacitacion:

Institucion: ano:
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DISENO DE INVESTIGACION

1. PLANTENAMIENTO DEL PROBLEMA

El Centro Universitario de Totonicapan, de la Universidad San Carlos de Guatemala.
Totonicapan. Municipio y Departamento del mismo nombre. Atiende las carreras de
Ingenieria Forestal, Derecho y Profesorado en Pedagogia y Administracion Educativa

con Orientacion en Medio Ambiente en horario nocturno de lunes a viernes.

En la carrera de Profesorado en Pedagogia se puede notar en los estudiantes una
limitante en cuanto a experimentar dificultades en su capacidad de razonar frente a
situaciones de caracter logico matematico, con ello se demuestra de que el
razonamiento l6gico matematica presenta una seria implicacion el cual debe de ser

analizado estudiado e investigado desde varios puntos de vista.

Actualmente la docencia matematica en las carreras de pedagogia, es presencial,
con uso desmedido de pizarra, con alumnos exclusivamente receptores de la
informacion, con estilos personales por parte de los docentes para exponer los
temas, con unidades didacticas que quizas no consideran el contexto y apoyado en
corrientes pedagogica tradicionalista que didacticamente no resultan atractivas e
interesantes para el estudiante, quien sin habitos adecuados de estudio pierde la
concentracion y el interés por el curso, ademas que los estudiantes asisten en
horario nocturno luego de una jornada de trabajo. En general desconocen los
procesos epistemoldgicos del razonamiento y la logica, reprueban los examenes, no

llega al minimo ponderado de zona, generando repitencia y fracaso académico.

El estudiante con un buen nivel de razonamiento l6gico sabe seguir instrucciones,
puede ordenar datos y planificar estructuras de solucion ante situaciones tanto en

proposiciones como en operaciones numéricas. Sin embargo en la realidad es todo
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lo contrario debido a la falta de atencién, disposicién y orden que el estudiante
manifiesta durante sus actividades académicas. En virtud a lo anterior esta
investigacion se concretara a evaluar a fin de caracterizarlo y deducir a partir de ella
instancias didacticas para mejorar el razonamiento l|6gico matematico en el

estudiante universitario.

3. DEFINICION DEL PROBLEMA

Por lo tanto, la presente investigacion se orientara a responder las siguientes

interrogantes:

¢, Cuadles son las principales caracteristicas del razonamiento I6gico matematico de

los estudiantes universitarios del Centro Universitario de Totonicapan?

¢,Como impacta la metdédica del profesor para mejorar la capacidad del

razonamiento l6gico matematico en el estudiante Universitario?

4. DELIMITACION DEL PROBLEMA
a. Tedrica:

Esta investigacion sera eminentemente encaminada al razonamiento l6gico. Con

un enfoque caracteristico y cientifico del area de la Matematica
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b. Espacial:

El estudio serd con estudiantes del Centro Universitario de Totonicapan, de la
Universidad San Carlos de Guatemala, en la carrera de Profesorado en Pedagogia
y Administracion Educativa con Orientacién en Medio Ambiente, en el presente siclo,

qgue contempla el primer, tercer y quinto semestre.

c. Temporal:

El tiempo destinado a esta investigacion ser& en las fechas comprendidas entre abril
y diciembre del 2016.

5. JUSTIFICACION

Considerando que el estudiante universitario carece de interés ante situaciones que
impliquen razonar de forma légica y como es sabida, la formacién en este nivel
necesita integrar elementos donde se involucra el razonamiento matematico para un

excelente desempefio académico.

En virtud de ello se desconoce cual es el impacto de la metédica de las matematicas
o légica matematica, que aplican los profesores de las carreras de Pedagogia y en
gué medida esta metddica, fomenta el razonamiento matematico del estudiante,

impulsando su rendimiento en los cursos subsiguientes de la misma carrera.

Por ello, en esta investigacion impulsa a evidenciar y analizar cientificamente cual es
la funcionalidad de la metddica utilizada por los profesores en la carrera de

Pedagogia, determinar sus bases filoséficas y epistemoldgicas que propician el
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razonamiento l6gico matematico del estudiante y que nivel de atencién ha recibido

por parte de profesores, al fomentar un pensamiento I6gico.

6. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

a. Caracterizar el razonamiento l6gico matematico del estudiante en el Centro

Universitario de Totonicapan, de la Universidad San Carlos de Guatemala.

5.2. Objetivo especificos

a. Clasificar el nivel de razonamiento Verbal, Simbodlico y Numérico del
estudiante de la carrera Pedagogia en Administracion Educativa con

Orientacién en Medio Ambiente.

b. ldentificar los procesos metddicos utilizados por los profesores.

c. Evaluar el impacto que produce la metddica del profesor en el estudiante de
Pedagogia en Administracién Educativa con Orientacién en Medio Ambiente

d. Analizar el nivel de razonamiento l6gico matematico generado por los

estudiantes.
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Sea el estudio:

FICHA METODICA

Caracterizacion del razonamiento logico Matematico del estudiante universitario.

(Estudio a realizarse en la carrera de Profesorado en Pedagogia y Administracion

Educativa con Orientacién en Medio Ambiente. Del Centro Universitario de Totonicapan

de la Universidad San Carlos de Guatemala).

DATOS DE

IDENTIFICACION

ACCIONES

ENFOQUE METODICO

Este estudio es de tipo cuantitativo, esos autores definen lo
cuantitativo: como un proceso que usa una recoleccion de
datos para probar la hipotesis con base en la medicion
numérica y estadistica para establecer patrones de
comparacién. Y por su parte lo cuantitativo se fundamenta
mas en el proceso inductivo para describir y luego generar
perspectivas tedricas. Utiliza la recoleccion de datos sin
mediciones numéricas para descubrir procesos de
interpretacion. (Hernandez, Fernandez y Baptista 2006, péag.
300)

GENERAL

CLASE DE ESTUDIO

Esta investigacion presenta un disefio cuasi-experimental,
indica que al efectuarla se manipula una o varias variables
independientes en condiciones rigurosas de control,
prediciendo lo que pasara en una o varias variables

dependientes. (Achaerandio 2010, pag. 190)

TIPO

Longitudinal — Transversal.

Ya que se realizaran varias pruebas tanto estandarizadas
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como objetivas para la recoleccibn de datos y la

comparacion entre logica y razonamiento.

SUB TIPO

Correlacion — Descriptivo. Ya que permite analizar el
conflicto que sucede entre la caracterizacion del
razonamiento logico y el estudiante universitario. También

tiene implicaciones en cuanto a lo explicativo

UBICACION METODICA

Investigacion Cuasi experimental.

Estudio a realizarse en el Centro Universitario de
Totonicapan de la Universidad San Carlos de Guatemala.
El Centro Universitario de Totonicapan fue creado mediante
el Punto Sexto, inciso 6.4 del Acta No. 28-2008 de fecha 12
de noviembre de 2008, en sesién celebrada por el Consejo

Superior Universitario.

METODOS
PARTICULARES

Se realizara un proceso de:

Induccién

Analogia

Deduccién

resolucion

TECNICAS

Técnicas de observacion mediante rubricas
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e Encuesta a estudiantes y docente

e Pruebas objetivas de desarrollo

e Pruebas estandarizadas de matematica y lectura

e Evaluaciones de rendimiento académico en

geomeétrica aritmeética, algebra y l6gica matematica.

PROCEDIMIENTOS

De observacion mediante listas de cotejo

e Se realizaran actividades para armar figuras y formas
geomeétricas, patrones algebraicos y su relacion con
la geometria de posicion.

De desempefio

e Resoluciéon de problemas logicos

e Se realizaran pruebas objetivas desarrollando series
numeéricas secuencias logicas relaciones de
proposiciones simples y compuestas, utilizacion de
conectivos logicos.

e Asi mismo se resolveran pruebas estandarizadas que
realiza el sistema de educacion nacional a

graduandos y aspirantes a carreras universitarias.

FORMAS
INSTRUMENTOS Y
HERRAMIENTAS-.

Formas

Para elaborar el informe final se realizara:

e Uso de citas textuales

e Cuadros de resumen
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e Graficas e interpretacion estadistica
e Discurso técnico

¢ Distintos capitulos

Los instrumentos se elaboraran de acuerdo a:

e Guia de observacion
e Boleta de encuesta

¢ Una tabla de cotejo para la recoleccion de datos

Para las herramientas se implementara:

e Férmulas de muestreo estadistico

e Graficas de barras y frecuencias para la
interpretacion

e Fichas para citas textuales

¢ Fichas bibliogréficas

e Fichas de resumen.

Fuente: Edgar Nery Saquimux Canastuj. Hagamos una tesis 2016.
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